WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI
NA POSZCZEGOLNE STOPNIE SZKOLNE DLA KLASY VII

koncoworoczne

POZIOM WYMAGAN KONIECZNYCH - WYMAGANIA NA OCENE DOPUSZCZAJACA,
obejmujq te wiadomosci i umiejetnodci, ktore pozwalajqg uczniowi Swiadomie uczestniczyé w lekcjach
matematyki.

LICZBY I DZIALANIA

UCZEN UMIE:

1. Poréwnywac liczby wymierne.

2. Zaznaczac¢ liczbe wymierna na osi liczbowe;.

3. Zamienia¢ ulamek zwykly na dziesietny i odwrotnie.

4. Zapisac¢ liczby wymierne w postaci rozwinie¢ dziesietnych skoriczonych i rozwinie¢ dziesietnych
nieskoriczonych okresowych.

Zaokragli¢ liczbe do danego rzedu.

Szacowaé wyniki dziatan.

Dodawac i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w jednakowej postaci.
Poda¢ odwrotnoé¢ liczby.

9. Mnozy¢ i dzieli¢ przez liczbe naturalna.

10.0Oblicza¢ utamek danej liczby naturalnej.
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11.Dodawa¢, odejmowad, mnozy¢ i dzieli¢ dwie liczby.

12. Odczytacé z osi liczbowej liczby spelniajace okreslony warunek.

13. Opisa¢ zbior liczb za pomocg nieréwnosci.

14. Na podstawie rysunku osi liczbowej okresli¢ odleglos¢ miedzy liczbami.
15. Zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spelniajace okreslong nieré6wnos¢.

PROCENTY

UCZEN UMIE:

Wskazac przyklady zastosowan procentéw w zyciu codziennym.

Zamieni¢ procent na ulamek.

Zamieni¢ utamek na procent.

Okresli¢ procentowo zaznaczona czes¢ figury i zaznaczy¢ procent danej figury.
Z diagramoéw odczytac potrzebne informacje.

Obliczy¢ procent danej liczby.
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Obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent.

FIGURY NA PLASZCZYZNIE

UCZEN UMIE:

1. Konstruowac odcinek przystajacy do danego.

2. Konstruowac kat przystajacy do danego.

3. Obliczy¢ miary katéw przyleglych (wierzchotkowych, odpowiadajacych, naprzemianlegtych), gdy dana
jest miara jednego z nich.



4. Kresli¢ poszczegodlne rodzaje trojkatow.

5. Wskazac figury przystajac.

6 Rozroéznia¢ poszczegodlne rodzaje czworokatow.
7. Rysowac przekatne czworokatow.

8. Rysowac wysokoéci czworokatow.

9. Oblicza¢ pola wielokatow.

10. Narysowac uktad wspétrzednych.

11. Odczytaé wspotrzedne punktéw.

12. Zaznaczy¢ punkty o danych wspoéirzednych.
13. Rysowac odcinki w ukladzie wspétrzednych.

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

UCZEN UMIE:

Budowac proste wyrazenia algebraiczne.

Rozréznié pojecia: suma, réznica, iloczyn, iloraz.

Budowac i odczytywac wyrazenia algebraiczne.

Obliczy¢ wartosc¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztalcenia dla jednej zmiennej wymiernej.
Porzadkowa¢ jednomiany.

Okresli¢ wspoélczynniki liczbowe jednomianu.

Rozpoznaé jednomiany podobne.

Odczyta¢ wyrazy sumy algebraiczne;.
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. Wskaza¢ wspotczynniki sumy algebraicznej.

10. Wyodrebni¢ wyrazy podobne.

11. Zredukowac wyrazy podobne.

12. Przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez liczbe.

ROWNANIA

UCZEN UMIE:

1. Zapisa¢ zadanie w postaci rownania.

Sprawdzi¢, czy dana liczba spelnia réwnanie.

Stosowaé metode réwnan réwnowaznych.

Rozwigzywaé réwnania posiadajace jeden pierwiastek, réwnania sprzeczne i tozsamosciowe.
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Rozwigzywac réwnania bez stosowania przeksztalceri na wyrazeniach algebraicznych.

POTEGI

UCZEN UMIE:

1. Obliczy¢ potege o wykladniku naturalnym.

2. Poréwna¢ potegi o réznych wykladnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz o takich
samych wykladnikach naturalnych i réznych podstawach.

3. Zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach.

Mnozy¢ i dzieli¢ potegi o tych samych podstawach.

Zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi.

Potegowac potege.
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Zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach.



8. Potegowac iloczyn i iloraz.

9. Zapisac iloczyn i iloraz poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej potegi.

10. Zapisa¢ duza liczbe w notacji wykladniczej.

11. Obliczy¢ pierwiastek II stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastek III stopnia z sze$cianu
dowolnej liczby.

12. Obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny II stopnia z liczby nieujemnej i pierwiastek III stopnia z dowolnej
liczby.

13. V\;Iylaczyé czynnik przed znak pierwiastka oraz wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka.

14. Mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki II stopnia oraz pierwiastki III stopnia.

GRANIASTOSLUPY

UCZEN UMIE:

Wskazac na modelu graniastostupa prostego krawedzie i §ciany prostopadte oraz réwnolegte.
Okreéli¢ liczbe wierzchotkéw, krawedzi i $cian graniastostupa.

Rysowac graniastostup prosty w rzucie réwnolegltym.

Rozpozna¢ siatke graniastostupa prostego.

Kresli¢ siatke graniastostupa prostego o podstawie tréjkata lub czworokata.

Obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego.

Zamieniac jednostki objetosci.

Obliczy¢ objetosé¢ prostopadtoscianu i szescianu.
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Obliczy¢ objetos¢ graniastostupa.

STATYSTYKA

UCZEN UMIE:

1. Odczytac informacje z tabeli, wykresu, diagramu.
2. Obliczy¢ srednia arytmetyczna.

3. Zebra¢ dane statystyczne.

4. Okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu.

POZIOM  WYMAGAN  PODSTAWOWYCH -  wymagania  obejmujgce  wiadomosci
i umiejetnosci  dos¢ latwe do opanowania, potrzebne w Zyciu codziennym i niezbedne
do kontynuowania nauki. Wraz z wymaganiami z poziomu koniecznego tworzg WYMAGANIA NA
OCENE DOSTATECZNA.

LICZBY I DZIALANIA

UCZEN UMIE:

1. Oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych.

2. Znajdowac liczbe wymierna lezaca pomiedzy dwiema danymi na osi liczbowej.

3. Poréwnywac liczby wymierne.

4. Okresli¢ na podstawie rozwiniecia dziesietnego, czy dana liczba jest liczbg wymierna.

5. Zaokragli¢ liczbe o rozwinieciu dziesietnym nieskoniczonym okresowym do danego rzedu (P)
6. Dodawac i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w réznych postaciach.

7. Mnozy¢ i dzieli¢ liczby wymierne dodatnie.
8. Obliczac¢ liczbe na podstawie danego jej utamka.



9. Wykonywa¢ dzialania faczne na liczbach wymiernych dodatnich.

10.0Okreéli¢ znak liczby bedacej wynikiem dodawania lub odejmowania dwdch liczb wymiernych.
11.0blicza¢ kwadraty i szeSciany i liczb wymiernych.
12.Stosowaé prawa dzialan.

13.Zapisac nieréwnosc, jaka spetniaja liczby z zaznaczonego na osi liczbowej zbioru.
14.0bliczy¢ odleglos¢ miedzy liczbami na osi liczbowej.

PROCENTY

UCZEN UMIE:

1. Zamieni¢ liczbe wymierng na procent.

2. Obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba.
3. Obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu.

4. Rozwigzywac zadania zwigzane z procentami.

FIGURY NA PLASZCZYZNIE

UCZEN UMIE:

1. Kresli¢ proste i odcinki prostopadle przechodzace przez dany punkt.
2. Podzieli¢ odcinek na potowy.

3. Obliczy¢ odlegtos¢ punktu od prostej i odlegtoé¢ pomiedzy prostymi.
4. Obliczy¢ miary katéw przylegtych (wierzchotkowych, odpowiadajacych, naprzemianleglych), gdy dana
jest miara jednego z nich.

5. Oblicza¢ na podstawie rysunku miary katow w tréjkacie.

Sprawdzi¢, czy z danych odcinkéw mozna zbudowac¢ tréjkat.
Konstruowac tréjkat o danych trzech bokach.

Rozpoznawac trojkaty przystajace.
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. Podaé¢ wtasnosci czworokatow.

10. Oblicza¢ miary katéw w poznanych czworokatach.

11. Oblicza¢ obwody narysowanych czworokatow.

12. Konstruowac szesdciokat i oémiokat foremny.

13. Obliczy¢ miare kata wewnetrznego wielokata foremnego.

14. Zamienia¢ jednostki pola.

15. Obliczac pole prostokata, ktérego boki sa wyrazone w réznych jednostkach.
16. Rysowacé wielokaty w ukladzie wspoétrzednych.

17. Obliczy¢ dtugosé odcinka réwnoleglego do jednej z osi ukladu.

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

UCZEN UMIE:

1. Opusci¢ nawiasy.

2. Rozpoznawac sumy algebraiczne przeciwne.

3. Obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztalceniu do postaci
dogodnej do obliczeni.

4. Przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez jednomian.

5. Podzieli¢ sume algebraiczng przez liczbe wymierna.

6. Pomnozy¢ dwumian przez dwumian.



ROWNANIA

UCZEN UMIE:

Rozpozna¢ réwnania rOownowazne.

Zbudowaé rownanie o podanym rozwigzaniu.

Rozwigzywaé réwnania z zastosowaniem prostych przeksztalcert na wyrazeniach algebraicznych.
Analizowac treé¢ zadania o prostej konstrukgji.

Rozwiaza¢ proste zadanie tekstowe za pomoca réwnania i sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwiagzania.
Analizowac treé¢ zadania z procentami o prostej konstrukcji.

Rozwiaza¢ proste zadanie tekstowe z procentami za pomoca réwnania.

Przeksztalcaé proste wzory.
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Wyznaczy¢ z prostego wzoru okreslong wielkos¢.

POTEGI

UCZEN UMIE:

1. Zapisa¢ liczbe w postaci potegi.

2. Okredli¢ znak potegi, nie wykonujac obliczer.

3. Obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi.

4. Stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczbowej
wyrazen.
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Przedstawic¢ potege w postaci potegowania potegi.

Stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen.
Doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujac dziatania na potegach.
Obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujac dziatania na potegach.
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. Zapisa¢ bardzo malg liczbe w notacji wykladniczej, wykorzystujac potegi liczby 10 o ujemnych
wykladnikach.

10. Oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki.

11. Obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki.

12. Stosowaé wzory na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do wyznaczania wartosci liczbowej
wyrazen.

13. Stosowac wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartosci liczbowej wyrazen.

GRANIASTOSEUPY

UCZEN UMIE:

Wskazac na rysunku graniastostupa prostego krawedzie i Sciany prostopadle oraz réwnolegte.
Obliczy¢ sume dlugosci krawedzi graniastostupa.

Rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego.
Rozwiazaé zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia prostopadtoscianu.

Rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia graniastostupa.
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Kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego wielokata.

STATYSTYKA
UCZEN UMIE:
1. Ulozy¢ pytania do prezentowanych danych.



2. Rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze Srednig arytmetycznag.
3. Opracowac dane statystyczne.

4. Prezentowac dane statystyczne.

5. Obliczy¢ prawdopodobienistwo zdarzenia.

POZIOM  WYMAGAN  ROZSZERZAJACYCH - wymagania  obejmujgce  wiadomosci
i umiejetnodci istotne w strukturze przedmiotu, przydatne, ale nie niezbedne do kontynuowania nauki.
Wraz z wymaganiami z poziomu koniecznego i podstawowego tworzg WYMAGANIA NA STOPIEN
DOBRY.

LICZBY I DZIALANIA
UCZEN UMIE:

. Znajdowac liczby spelniajace okreslone warunki.
. Porzadkowac¢ liczby wymierne.
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3. Przedstawi¢ rozwiniecie dziesietne nieskoriczone okresowe w postaci utamka zwyklego.
4. Porzadkowac liczby wymierne.

5. Dokona¢ poréwnan poprzez szacowanie w zadaniach tekstowych.
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. Znajdowac liczby spelniajace okreslone warunki.
. Rozwigzywacé nietypowe zadania na zastosowanie dodawania i odejmowania liczb wymiernych.

. Zamieniac jednostki dtugosci, masy

. Zamieniac¢ jednostki dlugosci na mikrony i jednostki masy na karty.
10. Wykonywa¢ dziatania faczne na liczbach wymiernych dodatnich.
11. Obliczac¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych wieksza liczbe dziatan.
12. Zapisa¢ podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ jego wartos¢.
13. Tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich wartos¢.
14. Stosowac prawa dziatan.

15. Uzupetnia¢ brakujace liczby w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu i dzieleniu tak, by otrzymac
ustalony wynik.
16. Zaznacza¢ na osi liczbowej zbi6r liczb, ktore spetniajg jednoczesnie dwie nieréwnosci.

17. ZnaleZ¢ liczby znajdujace sie w okreslonej odlegtosci na osi liczbowej od danej liczby.
18. Wykorzystywac wartoé¢ bezwzgledna do obliczeni odlegtosci liczb na osi liczbowej.
19. Znalez¢ rozwigzanie réwnania z wartoscia bezwzgledna.

PROCENTY

UCZEN UMIE:

Zamienia¢ utamki, procenty na promile i odwrotnie.

Wybra¢ z diagramu informacje i je zinterpretowac.

Zobrazowaé¢ dowolnym diagramem wybrane informagje.

Obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba.

Rozwiaza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba.
Rozwiagza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania procentu danej liczby.

Wykorzysta¢ diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych.

Rozwiaza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i obnizek o pewien procent.
. Obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu.
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10. Rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie jej procentu.



11. Obliczyé¢, o ile procent jest wigksza (mniejsza) liczba od danej.

12. Odczytac z diagramu informacje potrzebne w zadaniu.

13. Rozwigzywac zadania zwigzane z procentami.

FIGURY NA PLASZCZYZNIE
UCZEN UMIE:
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Kresli¢ proste i odcinki réwnolegte przechodzace przez dany punkt.

Sprawdzi¢ wspoétliniowosc¢ trzech punktow.

Kresli¢ geometryczna sume i réznice katéw.

Obliczac¢ na podstawie rysunku miary katow.

Rozwiazywacé zadania tekstowe dotyczace katéw.

Klasyfikowac tréjkaty ze wzgledu na boki i katy.

Wybra¢ z danego zbioru odcinki, z ktérych mozna zbudowac tréjkat.

Stosowac zaleznosci miedzy bokami (katami) w tréjkacie podczas rozwigzywania zadan tekstowych.

. Konstruowac¢ tréjkat o danych dwéch bokach i kacie miedzy nimi zawartym.

10. Rozwigzywa¢ zadania konstrukcyjne.

11. Uzasadnia¢ przystawanie tréjkatow.

12. Klasyfikowaé czworokaty ze wzgledu na boki i katy.

13. Stosowa¢ wlasnosci czworokatéw do rozwigzywania zadan.

14. Rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczace pola prostokata.

15. Rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pél i obwodéw wielokatéw na plaszczyznie.
16. Oblicza¢ pola wielokatow.

17. Rozwigzywa¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pol i obwodéw wielokatow w uktadzie
wspolrzednych.

18. Wyznaczy¢ wspoétrzedne brakujacych wierzchotkéw prostokata, réwnolegtoboku i tréjkata.

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE
UCZEN UMIE:

=
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Budowac i odczytywac wyrazenia o konstrukcji wielodziataniowej.

Obliczy¢ wartosé liczbowa wyrazenia bez jego przeksztalcenia dla kilku zmiennych wymiernych.
Zapisywac¢ warunki zadania w postaci jednomianu.

Zapisywac warunki zadania w postaci sumy algebraiczne;.

. Obliczy¢ wartoé¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztalceniu do postaci

dogodnej do obliczen

6.
7.
8.
9.

Mnozy¢ sumy algebraiczne

Doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci, stosujac mnozenie sum algebraicznych.
Interpretowac geometrycznie iloczyn sum algebraicznych.

Stosowaé mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych.

ROWNANIA
UCZEN UMIE:

1.
2.
3.

Zapisa¢ zadanie w postaci réwnania.
Zbudowacé réwnanie o podanym rozwigzaniu.
Wyszukaé wséréd rownan z wartoécia bezwzgledng réwnan sprzecznych.



Stosowac¢ metode rownarn réwnowaznych.

Rozwigzywac réwnania z zastosowaniem przeksztalcenn na wyrazeniach algebraicznych.
Wyrazic treé¢ zadania za pomoca réwnania.

Rozwiagzaé zadanie tekstowe za pomocg rownania i sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania.
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Wyrazic treé¢ zadania z procentami za pomoca réwnania.

9. Rozwiaza¢ zadanie tekstowe z procentami za pomoca réwnania i sprawdzi¢ poprawno$é rozwigzania.
10. Przeksztalca¢ wzory, w tym fizyczne i geometryczne.
11. Wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielkos¢.

POTEGI

UCZEN UMIE:

1. Zapisac liczbe w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych.

2. Obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi.

3. Stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczbowej
wyrazen.

4. Rozwiazaé nietypowe zadanie tekstowe zwiazane z potegami.

Wykona¢ poréwnanie ilorazowe poteg o jednakowych podstawach.
Poréwna¢ potegi sprowadzajac je do tej samej podstawy.

Stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen.
Stosowac potegowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych.
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. Doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujac dzialania na potegach.

10. Stosowa¢ dzialania na potegach w zadaniach tekstowych.

11. Zapisac¢ dana liczbe w notacji wyktadnicze;j.

12. Poréwnacé liczby zapisane w notacji wykladniczej.

13. Obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego liczby zapisane w notacji wyktadnicze;j.
14. Wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej.

15. Stosowac notacje wykladnicza do zamiany jednostek.

16. Oszacowac wartoé¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki.

17. Obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki.

17. Oszacowac liczbe niewymierna.

18. Wykonywa¢ dziatania na liczbach niewymiernych.

18. Wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka.

19. Wiaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka.

20. Doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajace potegi i pierwiastki do prostszej postaci.
21. Rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na pierwiastkach.

22. Poréwnaé liczby niewymierne.

GRANIASTOSLUPY

UCZEN UMIE:

1. Obliczy¢ sume dlugosci krawedzi graniastostupa.

Rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z suma dtugosci krawedzi.
Rozpoznac¢ siatke graniastostupa.

Obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa.

Obliczy¢ objetos¢ graniastostupa.
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STATYSTYKA

UCZEN UMIE:

1. Interpretowac prezentowane informacje.

2. Okresli¢ zdarzenia losowe w do$wiadczeniu.

POZIOM WYMAGAN DOPEENIAJACYCH - wymagania obejmujgce pelny zakres wymagar
wybranego programu nauczania w tym wiadomosci i umiejetnosci o podwyzszonym stopniu, wymagajgce
korzystania z réznych Zrodet informacji, umozliwiajqce rozwigzywanie zadan o charakterze problemowym.

Wraz z wymaganiami z poziomu koniecznego, podstawowego i rozszerzajgcego tworzg WYMAGANIA NA
STOPIEN BARDZO DOBRY.

LICZBY I DZIALANIA
UCZEN UMIE:

1. Wstawiaé nawiasy tak, by otrzymac¢ zadany wynik.

PROCENTY
UCZEN UMIE:

FIGURY NA PLASZCZYZNIE
UCZEN UMIE:

1. Rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z wielokatami foremnymi.

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

UCZEN UMIE:

Obliczy¢ sume algebraiczng znajac jej wartos¢ dla podanych wartosci wystepujacych w niej zmiennych.
Wstawic nawiasy w sumie algebraicznej tak, by wyrazenie spetnialo podany warunek.

Stosowac¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych.

Zinterpretowac geometrycznie iloczyn sumy algebraicznej przez jednomian.

Stosowaé mnozenie jednomianéw przez sumy.

NS

Wykorzysta¢ mnozenie sum algebraicznych do dowodzenia wtasnosci liczb.

ROWNANIA
UCZEN UMIE:
1. Rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe za pomoca rownania.

POTEGI

UCZEN UMIE:

1. Poda¢ cyfre jednosci liczby podanej w postaci potegi.

2. Poréwnywac potegi o réznych podstawach i r6znych wyktadnikach, stosujac dziatania na potegach.

GRANIASTOSEUPY
UCZEN UMIE:



STATYSTYKA
UCZEN UMIE:

1. Prezentowac dane w korzystnej formie.

POZIOM WYMAGAN WYKRACZAJACYCH - wymagania obejmujgce pelny zakres wymagars
wybranego programu nauczania w tym wiadomosci i umiejetnosci o podwyzszonym stopniu, wymagajgce
korzystania z roznych zrédet informacji, umozliwiajgce rozwigzywanie zadani o charakterze problemowym
oraz sukcesy w konkursach matematycznych. Wraz z wymaganiami z poziomu koniecznego, podstawowego,
rozszerzajqcego i dopetniajgcego tworzg WYMAGANIA NA STOPIEN CELUJACY.

LICZBY I DZIALANIA
UCZEN UMIE:

1. Oblicza¢ wartosci utamkoéw pietrowych.

PROCENTY
UCZEN UMIE:

1. Stosowac wlasnosci procentéw w sytuacji ogodlnej.

FIGURY NA PLASZCZYZNIE
UCZEN UMIE:

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE
UCZEN UMIE:

ROWNANIA
UCZEN UMIE:

POTEGI
UCZEN UMIE:
1. Poréwnac i porzadkowac potegi, korzystajac z potegowania potegi..

GRANIASTOSEUPY
UCZEN UMIE:

1. Rozwiaza¢ nietypowe zadanie zwigzane z rzutem graniastostupa.

STATYSTYKA
UCZEN UMIE:



