Wymagania z matematyki w klasie VI na poszczegolne oceny.

Temat w Wymagania na ocene:
podre¢cznik | dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
u
DZIAL 1. LICZBY NATURALNE
Uczen:

11 , | - zna sposoby zapisu liczb w «.zna wlasnosci dziatan; |« wykonuje dziatania | . szacuje, do jakiej . Zapisuje réwnania W
qutorzefnfi dzialaniach pisemnych; - wskazuje poprzez z zastosowaniem liczby zblizony postac zaleznosci
wn?domosm . zna algorytmy dziatan szacowanie wyniku wlasnosci dziatan; jest wynik mi¢dzy liczbami
o liczbach pisemﬁych' y dzialania wykonane . rozumie dziatania; opisanymi stownie.
naturalnych Folet o K ) poprawnie lub uproszczenia w . TOzZWigzuje

' Sn‘t’l 10, €inosc Wykonywania | - niepoprawnie; wykonywaniu zadania tekstowe 0

z1a aIT’ . . .szacuje, czy wynik dziatan poprzez podwyzszonym
- Zna pojecia: sktadnik, suma, dziatania jest wickszy, stosowanie stopniu trudnosci.

odjemna, odjemnik, réznica,
iloczyn, iloraz, dzielna,
dzielnik;

- Zna zasady przekraczania

progu dziesiatkowego W
dodawaniu oraz

odejmowaniu pamigciowym |

pisemnym;
- Zna zasad¢ zamiany jednej

jednostki rzgdu wyzszego na
10 jednostek rzedu nizszego;

- wykonuje dziatania
pamigciowo oraz sposobem
pisemnym;

czy mniejszy od
podanej liczby;

«r0ZWigzuje rownania
z wykorzystaniem
wlasnosci dziatan;

.0odczytuje
wspolrzedne punktow
na osi liczbowej.

wlasnosci dziatan;
. ZNa sposoby
szacowania
wynikow dziatan;
. 0Ocenia za pomocg
szacowania, czy
dane dziatanie jest
obliczone
poprawnie;
 rozwigzuje zadania
tekstowe opisane
stownie, jak i
przedstawione
rysunkiem;

. rozwigzuje zadania




+ Zna pojecie szacowania

wyniku;

- stosuje zapis potggowania;
- rozumie zwigzek

potggowania z mnozeniem;

- zZna zasad¢ podnoszenia

liczby do dowolnej potegi;

- oblicza kwadraty i sze$ciany

liczb naturalnych.

tekstowe z
elementami jezyka
matematycznego
(pojecia zwigzane Z
poréwnywaniem
réznicowym |
ilorazowym);
stosuje
nazewnictwo liczb
w dziataniach.

12 . zna kolejno$¢ wykonywania | « rozumie koniecznos¢ oblicza wartosci . zapisuje tres¢ « rozwigzuje dziatanie z
Obliczanie dzialah w wyrazeniach bez | zachowania wyrazen zadania w postaci nawiasem
wartosci nawiasOw I Z nawiasami; okreslonej kolejnosci wielodziataniowych jednego wyrazenia klamrowym.
wyrazen « stosuje sposob zapisu wykonywania dziatan; bez nawiasow i z i je oblicza.
arytmetyczn | yielodzialaniowego . oblicza wartosci nawiasami z
ych wyrazenia arytmetycznego wyrazeh zastosowaniem
w trakcie jego obliczania. wielodzialaniowych prawidlowej
zawierajacych kolejnosct;
dodawanie i wskazuje wyrazenie
odejmowanie oraz opisujace tresé
mnozenie i dzielenie; zadania;
. Oblicza wartosci podaje przyktady
prostych wyrazen dziatan o
wielodziataniowych wskazanym wyniku.
bez nawiasow i z
nawiasami z
zastosowaniem
prawidlowe;j
kolejnosci.
&as;kinict:gé - 7Zha po}ojenie 1 znaczenie - ZNna znaczenie - oblicza za pomoca . Wykonte - oblicza za pomoca

klawiszy z cyframi, znakami

klawiszy M+, MR,

kalkulatora warto$ci

obliczenia opisane

kalkulatora wartosci




m dziatan, kropka; MC,; wyrazen stownie z wyrazen
. Zna sposéb wlaczenia i . Zna sposob usuwania wielodziataniowych Wykorzystaniem wielodzialan.iowych z
wylaczenia kalkulatora: danych z (zauwaza przy tym nazewnictwa Wykprzystamem
e so0sdb Worowadzania wyéyvlqtlacza i 7 komecznpsc o matematycznego p§m1¢c1 kaEIkuIa_ltora,
Na Sposob WP pamieci kalkulatora; notowania wynikow | (np. liczba - wie, co to jest liczba
liczb i dziatan; . dziataf parzysta, liczba lustrzana:
. 7na sposob obliczania ' Eb"cza Zapomocd | ezpstkowych). pierwsza). -

o alkulatora warto$ci - wskazuje przyktady
prostych dziatan za pomocg wyrazen liczb lustrzanych.
kalkulatora; wielodziataniowych

- oblicza za pomocg zapisanych zgodnie z
kalkulatora warto$ci wyrazen | kolejnoscia
jednodziataniowych; wykonywania
- rozumie koniecznos$¢ dziatat;
korygowania kolejnosci * ZNna sposob
wprowadzania dzialan. sprawdzenia, czy
dany kalkulator
zachowuje kolejnos¢
wykonywania dziatan.
1.4 _ | - zna pojecie: zaokraglenie; - zna zasady - umie zaokragla¢ - wskazuje liczby - wskazuje przyktady
Z;Iii(z:lzrggglanl . zna symbol zaokraglenia i zaoquglania-l liczb liczby z _ dajace w ‘ liczb lustrzanych.
sposéb jego odczytywania; naturalnych; przekraczaniem zaokragleniu

naturalnych

* Zna sposob zaokraglania

liczb naturalnych.

- rozumie zasadno$¢

zaokraglania w
sytuacjach
praktycznych;

- rozumie okreslenie

doktadnosci
zaokraglania;

- umie zaokragla¢

liczby z podana

jednego rzedu, np.
399 z doktadnos$cia
do dziesiatek;

+ zna roznic¢ migdzy

zaokragleniem
wymagajacym
powickszenia liczby
lub zmniejszenia
zaokraglanej liczby.

okreslony wynik;

- umie zaokragla¢

liczby z
przekraczaniem
jednego (lub
wiecej) rzedu, np.
999 z doktadnos$cia
do dziesiatek (w
zaleznosci od
stopnia trudnosci).




doktadnoscia.

1.5 Liczby
catkowite

« ZNa pojecia: liczba ujemna,
liczba catkowita, liczby
przeciwne, wartos$¢
bezwzgledna, zbior liczb
catkowitych;

. zna przyktady zastosowania
liczb catkowitych;

« Zna role liczb ujemnych w
zyciu codziennym;

. rozumie brak przynaleznosci
liczby 0 do liczb dodatnich
oraz do ujemnych;

« Zna rolg znaku ,,minus” przy
liczbie ujemnej;

« ZNa sposob zapisu i
odczytywania liczb
ujemnych;

« rozumie koniecznos$¢
stosowania liczb ujemnych
w sytuacjach praktycznych;

« Zna potozenie liczb
ujemnych na osi liczbowej;

« ZNa réznice miedzy
warto$cig liczby ujemnej a
wartos$cig liczby dodatniej;

. zna znaczenie liczb
przeciwnych;

. 0dczytuje i zapisuje liczby
ujemne ze wskazan

«Zna potozenie liczb
ujemnych na osi
liczbowej;

.0dczytuje ujemne
wspotrzedne punktow
na osi liczboweyj;

«Zaznacza na osi
liczbowej punkty o
wspotrzednych
ujemnych;

. zna znaczenie liczb
przeciwnych;

«Wskazuje pary liczb
przeciwnych i
zaznacza je na osi
liczbowej;

«podaje warto$ci
bezwzgledne liczb.

«ZNa znaczenie
wartosci
bezwzglednej jako
odlegtosci punktu o
danej wspotrzednej
od zera;

- wskazuje odlegtosci
punktow na osi
liczbowej;

. postuguje si¢
odleglo$ciami na
osi liczbowej w
celu ustalenia
potozenia punktow.

. oblicza wartosci
wyrazen
zawierajacych
wartosci
bezwzgledne.

. biegle oblicza
wartosci wyrazen
zawierajacych
wartosSci
bezwzgledne.




termometru, z mapy.

1.6 «Zna zasad¢ porownywania «ZNna sposoby «Wskazuje najwicksze | « wskazuje liczby
Porownywa | liczb zamieszczonych na osi poréwnywania liczb i najmniejsze liczby calkowite z
nie liczb liczbowej; catkowitych przez z danego zbioru danych
catkowitych | | 7na zasade poréwnywania odniesienie do liczb catkowitych. przedziatow
liczb calkowitych; sytuacji praktycznych; liczbowych;
. porownuje liczby catkowite, |  poréwnuje liczby - Wskazuje kolejne
postugujgc sie osig liczbowg | catkowite, liczby catkowite,
z zaznaczonymi punktami i wyobrazajac sobie zaczynajac od
ich wspotrzednymi. sytuacje praktyczne najwiekszej lub
(np. porownujac najmniejszej z
temperatury); nich.
. ustawia liczby
catkowite w
kolejnosci rosnace;j
lub malejace;.
1.7 . zna praktyczne zasady «Zna zasade . przedstawia . poshuguije sie .dodaje liczby
Dodawanie (punkty dodatnie i ujemne, przedstawiania na osi dodawanie (liczba prawem catkowite, postugujac
liczb dlug i gotdwka) dodawania liczbowej dodawania ujemna + liczba przemiennosci si¢ trzema osiami.
catkowitych | liczb catkowitych; liczby dodatniej do dodatnia) na osi dodawania w celu

« rozumie zasadno$¢ zapisu
liczby ujemnej w nawiasie
przy dodawaniu jej do liczby
dodatniej lub ujemnej;

« Zna zasad¢ opuszczania
nawiasow, gdy do liczby
dodatniej dodajemy ujemna;

. dodaje do liczby dodatniej
liczbe ujemna;

. dodaje do liczby ujemnej

liczby ujemnej;

«zna zasady dodawania
liczb catkowitych w
nawigzaniu do
sytuacji praktycznych;

. 0blicza efekt wzrostu
temperatury.

liczbowej;

.dodaje liczby
catkowite, tworzac
praktyczne
przyktady;

«podaje przyktady
liczb catkowitych o
danej sumie;

.rozwigzuje zadania
tekstowe

przedstawienia
dodawania liczby
ujemnej do liczby
dodatniej na osi
liczbowej;
«wykonuje dziatania
arytmetyczne
zawierajace liczby

catkowite.




liczbe dodatnia; wykorzystujace
. dodaje dwie liczby ujemne. dodawanie liczb
ujemnych.
1.8 «Zna zasad¢ odejmowania «Zna zasad¢ .rozumie . Zapisuje i « biegle rozwigzuje
Odejmowan | liczb catkowitych; przedstawiania na osi réwnowaznosé wykonuje opisane rownania, w ktorych
ie liczb « ZNha zasady opuszczania |iCZbOW€j odejmowania Iiczby slownie obliczenia wystqpujq liCZby
catkowitych | awiaséw. odejmowania liczby i dodawania liczby wielodziataniowe catkowite,
dodatniej od liczby przeciwnej; (dodawanie i wykorzystujac

ujemnej oraz
odejmowania dwdch
liczb dodatnich, gdy
odjemnik jest wigkszy
od odjemnej;

«Zna zasady
odejmowania liczb
catkowitych w
nawigzaniu do
sytuacji praktycznych;

«oblicza efekt spadku
temperatury;

« Oblicza roznice
temperatur.

-przedstawia
odejmowanie
(liczba ujemna —
liczba dodatnia oraz
liczba dodatnia —
liczba dodatnia =
liczba ujemna) na
osi liczbowej;

-odejmuje liczby
catkowite, tworzac
analogie do sytuacji
praktycznych;

. wykonuje
odejmowanie
dwoch liczb
catkowitych
ujemnych;

« wykonuje
dodawanie liczby
dodatniej i ujemnej
0 wyniku ujemnym;

. wykonuje
obliczenia

odejmowanie) na
liczbach
catkowitych;

. TOZWi3zuje
rOwnania, W
ktorych wystepuja
liczby calkowite,
wykorzystujac
dziatania
odwrotne;

. Wykonuje
dziatania
arytmetyczne
zawierajace kilka
liczb catkowitych.

dzialania odwrotne.




praktyczne

zwiazane Z
temperaturami,
glebokosciami itp.
1.9 . zna zasady ustalania znaku .zna metody ustalania | .oblicza pamieciowo | «wskazuje pary
Mnozeniei | iloczynow i ilorazow; znaku iloczynu i iloczyny wigcej niz réwnych
dzielenie . zna zasady mnozenia i ilorazu wiecej niz dwoch liczb iloczynow;
liczb ' dzielenia liczb catkowitych; dwoch liczb catkowitych; . oblicza warto$ci
catkowitych | opiicza pamigciowo catkowitych; .oblicza kwadraty i wyrazen
iloczyny i ilorazy dwoch «Wskazuje, czy dany sze$ciany liczb arytmetycznych
liczb catkowitych; iloczyn jest liczbg catkowitych. zawierajacych
. ustala znak iloczynow i dodatnig, czy ujemna; dodawanie,
ilorazow. «.oblicza ilorazy dwoch odejmowanie,
liczb catkowitych; mnozenie i
.oblicza iloczyny dzielenie liczb
dwoch liczb catkowitych.
catkowitych.
DZIAL 2. ULAMKI
Uczen:
2.1 «Zna pojecia: utamek zwykty, | «rozumie potrzebe .odczytuje utamkowe | . potrafi wielokrotne | « biegle sprowadza
Powtorzenie | licznik, mianownik, kreska znajdowania wspotrzedne skracanie utamka wigcej niz dwa utamki
wiadomosci | utamkowa, utamek wiasciwy, | najmniejszego punktow na osi zastepowac do wspolnego
o utamkach | utamek niewtasciwy, liczba wspolnego liczbowej; jednokrotnym; mianownika.
zwyktych mieszana, utamek mianownika oraz .odczytuje, jaki .sprowadza wiecej
hieskracalny; prawidlowos¢ utamek figury jest niz dwa utamki do
«ZNa pojecia: rozszerzanie sprowadzania do zamalowany, z wspolnego
utamkow, skracanie wspolnego wykorzystaniem mianownika.

utamkow;

«ZNna zasad¢ zamiany ulamka
niewlasciwego na liczbg
mieszang i na odwrot;

mianownika, ktory

nie jest najmniejszy;
«rozumie konieczno$¢

doboru odpowiedniej

rozszerzania lub
skracania utamka;

« poréwnuje utamki
po sprowadzeniu ich




« Zna zasade skracania i
rozszerzania utamkow;

« Zna sposob sprowadzania
dwoch utamkow do
wspolnego mianownika;

« Zna réwnowazno$¢ utamka
niewltasciwego i liczby
mieszanej;

« zna mozliwo$¢ zapisu
ilorazu w postaci utamka
zwyktego i odwrotnie;

« rozumie réwnowaznos¢
utamkow powstatych przez
rozszerzenie lub skrocenie
danego utamka;

« Zna sposob sprowadzania
dwoch utamkow do
wspolnego mianownika;

« wskazuje utamki wtasciwe i
niewlasciwe;

. zapisuje iloraz w postaci
utamka zwyklego 1
odwrotnie;

« wylacza cato$ci z utamkow
niewlasciwych;

« zamienia liczby mieszane
(lub naturalne) na utamki
niewlasciwe;

« rozszerza i skraca utamki;

« r0zszerza utamki do danego
mianownika.

jednostki (w
zaleznosci 0d
mianownikow
utamkow) w celu
przedstawienia
utamkow na osi
liczbowej;
«sprowadza dwa
utamki do wspdlnego
mianownika;

« porownuje utamki o
jednakowych
licznikach lub
jednakowych
mianownikach.

do wspolnego
mianownika.




2.2 « Zna sposob dodawania i .dodaje utamki i liczby | «wykonuje .rozwigzuje zadania | . biegle rozwiazuje
Dodawanie odejmowania utamkow oraz | mieszane o réznych dodawanie i tekstowe réwnania zawierajace
[ liczb mieszanych o mianownikach; odejmowanie dotyczace dodawanie i
odejmowani |  jednakowych i réznych .odejmuije utamki i podane opisem dtugosci, masy, odejmowanie
¢ utamkow mianownikach; liczby mieszane o stownym; pojemnosci utamkow.
zwyktych « rozumie konieczno$¢ rdéznych « potrafi zapisywac i podanych w
sprowadzenia utamkow do mianownikach. oblicza¢ dziatania postaci utamkow;
wspolnego mianownika zawierajace utamki | « rozwigzuje
przed ich dodaniem lub zwykte podane rOwnania
odjeciem; opisem slownym; zawierajgce
« rozumie koniecznos¢ zapisu . zapisuje i oblicza dodawanie i
wyniku dziatania w postaci dzialania odejmowanie
nieskracalnego utamka wymagajace utamkow.
niewlasciwego; poroOwnywania
. dodaje utamki i liczby réznicowego lub
mieszane o jednakowych ilorazowego
mianownikach; utamkéw zwyktych;
. odejmuje utamki i liczby - r0ZWigzuje zadania
mieszane o jednakowych tekstowe
mianownikach (w tym z zawierajace utamki.
przekraczaniem progu
catos$ci).
2.3 «Zna metod¢ mnozenia « mnozy ulamki i «0blicza utamek «mnozy (z . biegle mnozy (z
Mnozenie utamkow zwyktych i liczb liczby mieszane danej liczby wczesniejszym wczesniejszym
utamkow mieszanych przez liczby przez liczby (rowniez w skracaniem) wiele skracaniem) wiele
zwyktych naturalne; naturalne; przypadku, gdy utamkow utamkow
« Zna metod¢ mnozenia «mnozy utamki i liczby dana liczba jest jednoczesnie. jednoczesnie;

dwoch utamkoéw zwyktych
(lub liczb mieszanych);

« rozumie koniecznos¢
zamiany liczby mieszanej na

mieszane przez
utamki 1 liczby
mieszane;

«skraca (jesli jest to

utamkiem);

. rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane
z obliczaniem

. wie, ile jardow ma 1
metr;

« Wie, ile mil ma jeden
kilometr.




utamek przed wykonaniem
mnozenia;

« zZna mozliwos¢ skracania
utamkow przy ich
mnozeniu;

« rozumie koniecznos$¢ zapisu
wyniku dziatania w postaci
nieskracalnego utamka
wlasciwego;

. mnozy proste utamki i
liczby mieszane przez liczby
naturalne;

. mnozy proste utamki i
liczby mieszane przez
utamki i liczby mieszane.

mozliwe) mianownik
utamka i liczbe
naturalng przed
wykonaniem
mnozenia;

«skraca (jesli jest to
mozliwe) licznik
jednego z ulamkéw z
mianownikiem
drugiego przed
wykonaniem
mnozenia.

utamka danej liczby
1 mnozeniem
utamkow.

2.4

Dzielenie
ulamkow
zwyklych

«ZNa pojecie odwrotnosci

liczby;

« Zna metodg dzielenia
utamkow zwyktych i liczb
mieszanych przez liczby
naturalne;

« rozumie konieczno$¢
zamiany liczby mieszanej na
utamek przed wykonaniem
dzielenia;

« ZNa sposob postgpowania
przy dzieleniu dwoch
utamkow lub liczb
mieszanych;

« rozumie koniecznos$¢ zapisu
wyniku dziatania w postaci

«rozumie powigzanie
dzielenia utamkoéw
przez dang liczbg z
mnozeniem jego
mianownika przez t¢
liczbg;

«dzieli w prostych
przypadkach utamki i
liczby mieszane przez
utamki 1 liczby
mieszane;

«oblicza liczbe, ktorej
czg$¢ jest podana.

. Stosuje dzielenie
utamkow w
zadaniach
dotyczacych
poréwnywania
ilorazowego;

«T0ZWigzuje proste

zadania tekstowe
zZwigzane z
dzieleniem
ulamkow;,

« dzieli utamki

zwykte.

.rozwigzuje zadania
tekstowe tgczace
dzielenie utamkow
z innymi
posiadanymi
umiejetnosciami
(np. z geometrii);

«TOZWigZUje
roéwnania
zawierajace
mnozenie i

dzielenie utamkow.

« wyjasnia sposob
dzielenia utamka przez
utamek.




nieskracalnego utamka
niewlasciwego;
« podaje odwrotnosci liczb;
o dzieli utamki i liczby
mieszane przez liczby
naturalne.

2.5 «zna kolejno$¢ wykonywania | «rozumie konieczno$¢ | «0oblicza wartosSci « TOZWigzuje . wie, ile centymetrow
Dziafania dziatan w wyrazeniach stosowania kolejnosci wyrazen dwu- i zadania tekstowe, ma 1 cal;
na zawierajacych nawiasy i bez wykonywania dziatan; | trzydziataniowych ktorych . biegle rozwiazuje
utamkach nawiasow; . zna pojecie utamka zawierajacych rozwiazanie zadania tekstowe,
zwyktych .zna zasady dziataf na pietrowego; utamki zwykte; wymaga zapisu ktorych rozwigzanie
ulamkach. «zna role kreski .oblicza dwoma wyrazenia wymaga zapisu
utamkowej w ulamku sposobami wartosci zawierajacego co wyrazenia
pietrowym. utamkow najmniej dwa zawierajacego co
pietrowych. dziatania. najmniej dwa
dzialania.
2.6 «ZNna pojecia: utamek . zapisuje cyframi . odczytuje .rozwiazuje zadania
Powtérzenie | dziesietny, cze$¢ catkowita, utamek dziesietny wspbtrzedne (W tekstowe
wiadomosci | cze$é utamkowa utamka podany stownie i postaci utamkow zawierajace utamki
o utamkach zapisanego w postaci odwrotnie; dziesietnych) dziesietne.
dziesigtnych | dziesietnej; « porownuje utamki punktow na osi
. Znarole przecinka w dziesietne. liczbowej;
utamku dziesigtnym; «Zaznacza na osi

« ZNa nazwy pozycji
poszczegolnych cyfr w
zapisie utamka dziesigtnego;

« Zna zalezno$¢ migdzy liczbg
cyfr po przecinku a liczbg
zer w mianowniku utamka
dziesigtnego;

« Zna zasade odczytywania i

liczbowej punkty o
wspotrzednych w
postaci utamkow
dziesigtnych;

« porzadkuje utamki
dziesigtne w
kolejnosci rosnace;;

« Zapisuje ceny,




zapisywania utamkow
dziesietnych;

« Zna sposob przedstawiania i
odczytywania utamkow
dziesietnych na osi
liczbowej;

« ZNa sposdb pordwnywania
utamkoéw dziesigtnych;

. odczytuje dany utamek
dziesigtny.

jednostki masy i
dhugosci z
wykorzystaniem
utamkow
dziesietnych.

2.7
Dodawanie

[
odejmowani
e ulamkow
dziesigtnych

«zna zasad¢ dodawania i
odejmowania utamkow
dziesigtnych;

« ZNa sposob zapisu utamkoéw
dziesigtnych przy
dodawaniu i odejmowaniu
pisemnym;

« rozumie konieczno$¢
dodawania catosci do
calosci, cze$ci dziesiatych
do czgsci dziesiatych, czgsci
setnych do czesci setnych
itd.;

« rozumie koniecznos¢
odejmowania catosci od
calosci, cze$ci dziesiatych
od czesci dziesigtych, czesci
setnych od czesci setnych
itd.;

. zna zasade dodawania
utamka dziesietnego 1 liczby

. oblicza w pamieci
proste sumy i réznice
utamkow
dziesietnych;

.dodaje dwie i wigcej
liczb sposobem
pisemnym;

« 0dejmuje sposobem
pisemnym utamki
dziesigtne;

. 0dejmuje sposobem
pisemnym utamek
dziesigtny od liczby
naturalnej.

- 1r0zWigzuje zadania
tekstowe
wymagajace
dodawania lub
odejmowania
utamkow
dziesigtnych;

« TOzZWigzuje rownania
zawierajgce
dodawanie i
odejmowanie
utamkoéw
dziesigtnych.

«podczas dodawania
pamieciowego
stosuje
dopelnianie do
calosci;

.r0zWigzuje zadania
tekstowe
wymagajace
wykonania wielu
dziatan na
utamkach
dziesigtnych;

«Zna i wykorzystuje
w obliczeniach
pojecia: masa
brutto i masa
netto.

. biegle rozwigzuje
zadania tekstowe
wymagajace
wykonania wielu
dziatan na utamkach
dziesietnych.




naturalnej oraz odejmowania
utamka dziesi¢tnego od
liczby naturalnej;

. zna algorytm oraz sposob
zapisu dodawania utamkow
dziesigtnych sposobem
pisemnym;

. zapisuje liczby w celu
dodania (lub odjecia) ich
sposobem pisemnym.

2.8
Mnozenie i
dzielenie
ulamkow
dziesietnych
przez liczby
naturalne

«Zna sposoby zapisu utamkow
dziesigtnych i liczby
naturalnej w mnozeniu oraz
dzieleniu pisemnym;

. Zna zasady mnozenia i
dzielenia utamkow
dziesi¢tnych przez liczby
naturalne sposobem
pisemnym;

« Zna zasady pamigciowego
mnozenia oraz dzielenia
utamkow dziesigtnych i
liczb naturalnych przez 10,
100, 1000 itd.;

« Zna zasady mnozenia
pamigciowego utamka
dziesietnego i liczby
naturalnej;

. Zna zasade wstawiania
przecinka w iloczynie i
ilorazie.

«Zna zasady mnozenia i
dzielenia sposobem
pisemnym poprzez
porownanie Z
analogicznymi
dziataniami na
liczbach naturalnych;

«Zna sposob mnozenia
oraz dzielenia
utamkow dziesietnych
i liczb naturalnych
przez 10, 100, 1000
itd.;

«Zapisuje 1 mnozy
utamki dziesigtne
przez liczby naturalne
sposobem pisemnym;

«zapisuje i dzieli
utamki dziesigtne
przez liczby naturalne
sposobem pisemnym;

.rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
poréwnywania
ilorazowego;

. zapisuje liczby bez
uzycia skrotow: tys.,
min, mld;

.rozwigzuje zadania,
ktore zawieraja
porownywanie
ilorazowe;

«Szacuje wyniki
dziatan
zawierajacych
mnozenie 1 dzielenie
utamkow
dziesigtnych;

. zapisuje liczby
podane w postaci
dziesigtnej bez
skrotow tys. i min.

.rozwigzuje zadania
tekstowe
wymagajace
wykonania wielu
dziatan na
utamkach
dziesietnych;

.rozwigzuje zadania
tekstowe, w
ktorych konieczne
sa wiadomosci z
geometrii;

- Wykorzystuje
znane wyniki
dziatan do
obliczania wartos$ci
wyrazen
zawierajacych
liczby o takich
samych cyfrach.

.biegle rozwigzuje
zadania tekstowe
wymagajace
wykonania wielu
dziatan na utamkach
dziesigtnych.




«W prostych
przypadkach mnozy i
dzieli w pamieci
utamki dziesigtne
przez liczby
naturalne;

«mnozy i dzieli utamki
dziesietne przez 10,
100, 1000 itd.;

«dzieli sposobem
pisemnym liczby
naturalne w
przypadku, gdy iloraz
nie jest liczbg
naturalna;

«0blicza utamek (dany
W postaci dziesietne;j)
danej liczby
naturalnej.

2.9
Mnozenie
utamkow
dziesigtnych

« ZNa sposdb mnozenia
utamka dziesig¢tnego przez
utamek dziesigtny sposobem
pisemnym;

« Zna miejsce przecinka w
iloczynie dwoch utamkow
dziesigtnych;

« Zna zasad¢ mnozenia
utamkow dziesietnych przez
poroOwnanie z mnozeniem
utamkow zwyktych;

. ustala potozenie przecinka

«mnozy utamki
dziesigtne Sposobem
pisemnym;

«W prostych
przypadkach mnozy
w pamieci utamki
dziesigtne.

«0blicza kwadraty i
sze$ciany utamkow
dziesigtnych;

. r0zWigzuje zadania
tekstowe z
wykorzystaniem
mnozenia utamkow
dziesigtnych.

«oblicza ulamek (w
postaci
dziesietnej) liczby
bedacej utamkiem
dziesigtnym;

« TOZWigzuje
zadania tekstowe
wymagajace
wykonania wielu
dziatan;

. oblicza potegi
utamkow

. biegle rozwigzuje
zadania tekstowe
wymagajace
wykonania wielu
dziatan;

« wie, ile kilometréw
ma jedna mila morska;

. Zna roznice mi¢dzy
stopniami Celsjusza a
Fahrenheita, potrafi
zamienia¢ temperatury
podane w stopniach C




w iloczynie. dziesietnych, w na F i na odwrot.
ktérych wyktadnik
potegi jest liczbg
naturalng wigksza
od trzech.
2.10 «Zna sposob dzielenia utamka | «zna zasade . rozWigzuje zadania .rozwigzuje zadania | . biegle rozwiazuje
Dzielenie dziesigtnego przez utamek powickszania tyle tekstowe dotyczace tekstowe, ktore zadania tekstowe,
utamkow dziesietny sposobem samo razy dzielnej i poréwnywania oprocz dzielenia ktore oprocz dzielenia
dziesigtnych | pisemnym; dzielnika, aby ilorazowego; wymagaja wymagaja wykonania
. Zna miejsce przecinka w dzielnik stat si¢ liczba | . rozwiazuje rownania | Wykonania dodatkowego, innego
ilorazie dwoch utamkow naturalna; zawierajace utamki dodatkowego, dzialania;
dziesigtnych; «W prostych dziesigtne. innego dzialania. . rozwigzuje zadania
« rozumie konieczno$¢ przypadkach dzieli w tekstowe o
zapisania dzielnika w pamieci utamki podwyzszonym
postaci liczby naturalnej. dziesietne; stopniu trudnosci.
«dzieli utamki
dziesietne sposobem
pisemnym.
211 .zna kolejnosé wykonywania | «oblicza warto$ci . rozumie . Zapisuje tresci . biegle rozwiazuje
Dziafania dziatan; wyrazen zgodnie z koniecznos$¢ zadan w postaci zadania wymagajace
na .zna algorytmy dziatan na zasadami stosowania jednego wyrazenia wykonania wielu
utamkach utamkach dziesietnych. wykonywania nawiasow przy arytmetycznego. dziatan;
dziesigtnych poszczegdlnych zamianie kreski . rozwigzuje zadania
dziatan oraz w utamkowej na znak tekstowe o
prawidtowe;j dzielenia, jezeli w podwyzszonym
kolejnosci; liczniku lub stopniu trudnosci.
. postuguje sie mianowniku

kalkulatorem przy
obliczaniu wartoS$ci
wyrazen
wielodziataniowych 0

utamka znajduje si¢
dziatanie;

- wykonuje dziatania
opisane stownie;




podwyzszonym
stopniu trudnosci.

. rozwigzuje zadania
wymagajace
wykonania wielu
dziatan.

212 « rozumie konieczno$¢ «Zna réznice pomiedzy | «potrafi zaokraglaé «potrafi zaokragla¢ | « wie, ile metréw ma: 1
Zaokraglani zaokraglania utamkow w zaokraglaniem w gore dane masy i dtugoséci | utamki dziesigtne z stopa, 1 jard, 1 pret, 1
¢ utamkow sytuacjach praktycznych; lub w dot; w sytuacjach przekroczeniem mila angielska.
dziesietnych | | 7na zasady zaokraglania . stosuje pomijanie praktycznych; jednego (lub
utamkow dziesigtnych. konhcowych cyfr w .podaje przyktady wigcej) rzedu, np.
zapisie zaokraglanego liczb o podanym 0,99z
utamka dziesi¢tnego; zaokragleniu. dokfadnoscig do
. potrafi zaokragla¢ czegsci dziesigtych.
utamki dziesigtne z
podana doktadnoscia.
2.13

Przedstawia
nie
ulamkow
dziesigtnych
W postaci
ulamkow
zwyktych 1
odwrotnie

«ZNa pojecia: rozwinigcie
dziesigtne utamka zwyktego,
rozwinigcie dziesigtne
nieskonczone, rozwinigcie
dziesigtne skonczone;

«ZNa sposdb zamiany
utamkow dziesigtnych na
zwykte;

« Zna sposoby zamiany
utamkow zwyklych na
dziesigtne;

« ZNna réznic¢ miedzy
rozwinigciem dziesigtnym
skonczonym a
nieskonczonym.

«.tworzy rozwinigcia
dziesietne;

« przedstawia utamek
dziesietny w postaci
nieskracalnego
utamka zwyktego lub
liczby mieszanej;

. Zapisuje utamek
zwykty w postaci
dziesigtnej poprzez
rozszerzanie ulamka
do mianownika 10,
100, 1000;

«Zapisuje utamek
zwykly w postaci
dziesigtnej metoda
dzielenia licznika

« porownuje utamki, z
ktorych jeden jest w
postaci zwyklej, a
drugi w postaci
dziesigtnej;

« Zapisuje rozwinigcia
dziesigtne
nieskonczone z
podang
doktadnoscia;

. podaje warto$¢
wskazanej cyfry w
rozwinigciu
dziesigtnym
nieskonczonym.

« porownuje kilka
utamkow
podanych w
postaci dziesietnej
1 zwyktej, jesli
przynajmniej
jeden z nich ma
rozwinigcie
dziesigtne
nieskonczone.

. wie, kiedy utamek
nieskracalny ma
rozwini¢cie dziesig¢tne
skonczone lub
nieskonczone.




utamka zwyklego

przez jego

mianownik.
2.14 «zna metody wykonywania «rozumie konieczno$¢ | .rozwigzuje zadania z | «wybiera . biegle rozwigzuje
Dziafania dziatan na utamkach takiej zamiany postaci | trescig o0 danych w najkorzystniejsza réwnania, w ktorych
na zwyktych i dziesigtnych. utamkow, by w postaci utamkow metode wykonania wystepuja
utamkach dziataniu zwyktych i dziatania jednoczeénie utamki
zwyktych wystepowaty utamki dziesigtnych. zawierajacego zwykte 1 dziesietne.
1 utamkach w jednakowej postaci; utamki zwykte i
dziesigtnych . rozumie konieczno$é dziesigtne;

wykonywania «TOZWigzuje

dziatania na ulamkach rownania, W

zwyktych, gdy w ktérych wystepuja

dziataniu znajduje si¢ jednoczesnie

utamek zwykty 0 utamki zwykte i

rozwinigciu dziesietne.

dziesietnym

nieskonczonym;

«Wykonuje proste

dziatania na

utamkach, z ktorych

jeden jest w postaci

zwyklej, a drugi w

postaci dziesi¢tne;j.
2.15 Utamki | . wskazuje liczby przeciwne «zaznacza utamki . podaje utamki . wykonuje . biegle oblicza wartoéci
dziesigtne do dodatnich utamkow dziesietne dodatnie i dziesietne dodatnie dziatania opisane wyrazen
dodatnie i dziesietnych; ujemne na osi lub ujemne z stownie; zawierajacych wiecej
ujemne « zna potozenie przeciwnych liczboweyj; danego przedziatu . oblicza wartosci niz jedno dziatanie.

utamkoéw dziesigtnych na osi | « poréwnuje utamki liczbowego; wyrazen
liczbowej; dziesietne dodatnie i . dodaje i odejmuje zawierajacych
« porownuje utamki dziesig¢tne ujemne z utamki dziesigtne z wigcej niz jedno

wykorzystaniem

wykorzystaniem




dodatnie i ujemne, gdy zna warto$ci bezwzglednej wartos$ci dziatanie.
ich potozenie na osi liczb; bezwzglednej;
liczbowej; « ustawia utamki mnozy, dzieli oraz
. dodaje i odejmuje proste dziesi¢tne dodatnie i poteguje utamki
utamki dziesigtne dodatnie ujemne w kolejnosci dziesigtne dodatnie
oraz ujemne; rosnacej; I ujemne;
« zna zasady ustalania znaku . dodaje oraz odejmuje postuguje si¢
iloczynu i ilorazu. utamki dziesigtne utamkami
dodatnie i ujemne w dodatnimi i
sposob intuicyjny; ujemnymi w
. mnozy oraz dzieli sytuacjach
proste ulamki praktycznych.
dziesig¢tne dodatnie i
ujemne.
2.16 Utamki | . wskazuje liczby przeciwne | «zaznacza utamki zapisuje przyklady | « wykonuje « biegle oblicza warto$ci
zwykte do danych utamkow zwykte dodatnie 1 dziatan na dziatania opisane wyrazen
dodatnie i zwyktych; ujemne na osi utamkach stownie; zawierajacych wiecej
ujemne . zna polozenie przeciwnych liczbowej; zwyktych, gdy dana |, oblicza wartoéci niz jedno dziatanie.

utamkow zwyktlych na osi
liczbowej;

« porownuje utamki dodatnie i
ujemne z wykorzystaniem
tablicy utamkow lub osi
liczbowej;

. dodaje oraz odejmuje proste
utamki zwykte dodatnie i
ujemne.

. dodaje oraz odejmuje
utamki zwykte
dodatnie i ujemne w
sposob intuicyjny;

«mnozy oraz dzieli
proste utamki zwykle
dodatnie i ujemne.

jest ich suma,
roznica, iloczyn lub
iloraz;

dodaje i odejmuje
utamki zwykte z
wykorzystaniem
wartosci
bezwzglednej;
mnozy, dzieli oraz
poteguje utamki
zwykte dodatnie 1
ujemne.

wyrazen
zawierajacych
wiecej niz jedno
dziatanie.




2.17 Liczby

« zna pojecie: liczba

« zamienia ulamki tak,

« oblicza warto$ci

. stosuje dziatania

« potrafi poda¢ przyktad

wymierne wymierna; aby w dzialaniu wyrazen na na utamkach liczby, ktora nie jest
« potrafi wskaza¢ liczby wystepowaly utamki w utamkach zwyktych zwyktych 1 liczbg wymierna.
wymierne; jednakowej postaci; oraz dziesigtnych dziesietnych w
. zamienia utamki zwykte na | « Wykonuje proste dodatnich i sytuacjach
dziesi¢tne i odwrotnie; dziatania, w ktorych ujemnych, gdy praktycznych;
« potrafi oceni¢, czy dziatanie utamki wystepujg w w.yraz'en.ic.a ;awiera « poréwnuje sumy
powinno by¢ wykonywane na roéznej postaci WIgCC) niz jedno utamkow
wlamkach ZWYkinh, czy zamieniajqc je na dziafanie. dodatnich i
dziesigtnych. zapisane w jednakowej ujemnych;
postaci; . szacuje wyniki
« potrafi wyjasnic, dziatah na
dlaczego dane utamkach
dziatanie wykonujemy dodatnich i
na utamkach zwyktych ujemnych.
lub dziesigtnych.
DZIAL 3. ELEMENTY ALGEBRY
Uczen:
31 « ZNa pojecie wyrazenia .Zamienia opis stowny | «podaje dtugos¢ . Zapisuje wyrazenia
Tworzenie algebraicznego; na zapis w postaci odcinka, tamanej za algebraiczne
wyrazen . rozumie zasadnos$¢ uzycia wyrazenia pomoca wyrazenia opisujace sytuacje
algebraiczn | itery zastepujacej pewna algebraicznego. algebraicznego. z zycia
ych wielko$é; codziennego;

. Zna zasady wystepujace

przy zapisie wyrazen

algebraicznych: pomijanie
znaku mnozenia, cyfry 1
przy literze, zamiennosci
znaku dzielenia na kreske

utamkowa.

. zamienia jednostki
zapisane za
pomoca wyrazen
algebraicznych.




3.2

« ZNna sposéb odczytywania

«Zna sposob nazywania

«rysuje ,,drzewka” z

«Zapisuje wyrazenia

Nazywanie wyrazenia algebraicznego; wyrazenia Z nazwami algebraiczne
wyrazen . zZapisuje proste wyrazenia wykorzystaniem poszczegodlnych podane za pomoca
algebraiczn algebraiczne podane za metody ,,drzewka”. dziatan, a nast¢pnie opisu stownego
ych pomocg opisu stownego; nazywa wyrazenie sytuacji z zycia
. odczytuje proste wyrazenia algebraiczne; codziennego.
algebraiczne podane za « Zapisuje wyrazenia
pomoca symboli i dziatan algebraiczne
matematycznych. podane za pomoca
opisu stownego w
trudniejszych
przypadkach;
. odczytuje wyrazenia
algebraiczne
podane za pomoca
symboli i dziatan
matematycznych w
trudniejszych
przypadkach.
3.3 « ZNa pojecie wartosci «0blicza wartos¢ . oblicza dtugos¢ «0blicza wartos¢ . Zapisuje przy pomocy
Obliczanie liczbowej wyrazenia wyrazenia tamanej, wyrazenia wyrazenia
wartosci algebraicznego; algebraicznego w korzystajac z algebraicznego dla algebraicznego liczby
liczbowych |, zna sposob obliczania zapisach wyrazef zapisow parzyste, nieparzyste,
wyraZer_’l wartosci liczbowej jednodziataniowych. algebraicznych; wielodziataniowyc kolejne liczby
algebraiczn | yyrazenia algebraicznego. . oblicza wartos¢ h. naturalne, parzyste i
yCh WyraZenia nieparzySte.
algebraicznego
opisujacego
sytuacje z zycia
codziennego.
3.4 « rozpoznaje, ktore wyrazenia | «wykonuje dodawaniei | « zapisuje w . Zapisuje

Dziatania




na prostych algebraiczne mozna odejmowanie wyrazen najprostszej postaci wyrazenie
wyrazeniac dodac/odja¢ poprzez analize¢ algebraicznych (wykonujac algebraiczne
h odpowiednich sytuacji (mozliwych do dodawanie i podane za
algebraiczn praktycznych; wykonania); odejmowanie) pomoca 0pisu
ych « rozumie zasade dodawaniai | «mnozy i dzieli wyrazenia stownego |
odejmowania wyrazen wyrazenia algebraiczne; sprowadza je do
algebraicznych; algebraiczne przez mnozy i dzieli najprostszej
. mnozy i dzieli wyrazenia liczbg catkowitg (w wyrazenia postaci;
algebraiczne przez liczbe zbiorze liczb algebraiczne przez rozwiazuje
naturalng. calkowitych). liczbe catkowita, zadania tekstowe
gdzie iloraz moze sprowadzajace do
by¢ utamkiem. zapisu
odpowiednich
wyrazen
algebraicznych
oraz obliczania
warto$ci wyrazen
algebraicznych;
zamienia jednostki
dhugosci, czasu i
masy oraz zapisuje
je za pomoca
wyrazen
algebraicznych.
DZIAL 4. PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIA MATEMATYKI
i} Uczen:
4.1 Srednia | . zna pojecie $rednie; . oblicza $rednig . oblicza $rednig oblicza $rednia . biegle oblicza $rednig
arytmetyczn arytmetycznej; arytmetyczng liczb arytmetyczng arytmetyczng arytmetyczng liczb
a . ZNha spos(')b obliczania catkowitych; utamkoéw zwyktych liczb Wymiernych;
éredniej arytmetycznej; « oblicza wartosci lub dziesigtnych; wymiernych; . oblicza jedng z trzech
. oblicza srednig wyrazen .0blicza $rednig oblicza jedna z liczb wykorzystang do




arytmetyczng liczb
naturalnych.

zawierajacych wigcej
niz jedno dzialanie.

arytmetyczng W
zadaniach
przedstawiajacych
sytuacje z zycia
codziennego.

dwoch liczb
wykorzystang do
obliczenia $rednie;j
arytmetycznej,
majac dang $rednig
arytmetyczng i

obliczenia $rednie;j
arytmetycznej, majac
dang $rednig
arytmetyczng i druga
liczbe.

drugg liczbe.
4.2 « zZna jednostki: milimetr, «rozumie zasadnos¢ « porownuje . potrafi « ZNa pojecia:
Jednostki centymetr, decymetr, metr, stosowania jednostki dhugosci, dokonywaé mikrometr, nanometr,
miar kilometr; okreslonych jednostek czasu i masy; zamiany megametr, kwintal.
. zna jednostki masy: gram, przy konkretnych . potrafi dokonywa¢ jednostek:
dekagram, kilogram, tone; pomiarach; zamiany jednostek | mm —m,
o Znajednostki czasu: dobq) . potrafi dokonywac’ dhlgOéCi, masy i mm — dm,
godzine, minute, sekunde, zamiany jednostek czasu w zadaniach cm — km,
kwadrans: dhugosci (w tym praktycznych. dm — km,
« zZNna zasad¢ odczytywania danych w postaci mm — km;
godzin i minut; wyrazefi . potrafi
« Zna zaleznosci migdzy dwum_'anowany(;h); dokonywac¢
jednostkami dtugosci, . potrafi dokonywac zamiany
jednostkami masy, zamiany jednostek jednostek:
jednostkami czasu; masy (w tym danych g —ka,
. Zna sposéb zamiany danych | W Postacl wyrazen g—t,
jednostek dtugosci, masy i dwumianowanych); dag —t.
czasu. . potrafi dokonywac
zamiany jednostek
czasu (w tym
wyrazonych W postaci
utamkoéw oraz
wyrazen
dwumianowanych).
4.3 . zna pojecie predkosci; . stosuje wzor na . dokonuje zamiany . odczytuje
Predkosé. obliczanie predkosci; jednostek informacje z




Jednostki . Zna podstawowa jednostke | «oblicza predkos¢ przy predkosci; tabeli i
predkosci predkos$ci: km/h oraz m/s; danych: dtugos¢ drogi | « porownuje predkosci | Wykorzystuje je
. zna jednostki predkosci: i czas jej pokonania; wyrazone w do obliczen
cm/s, cm/min, km/s, m/h; .oblicza predko$¢ w roznych predkosci.
« ZNa sposdb obliczania kontekscie jednostkach;
predkosci, gdy dana jest praktycznym; - oblicza predkos¢ w
dtugosé drogi i czas jej «odczytuje predkosé sytuacjach
przebycia; podang za pomocg praktycznych.
. rozumie zasadnos$¢ zamiany rysunku.
danej jednostki predkos$ci na
inna,
« ZNa sposob zamiany danej
jednostki predkosci na inna;
« ZNa wzor na obliczanie
predkosci przy danych:
dhugosc¢ drogi i czas.
4.4 Droga . zna pojecie dtugosci drogi; «Stosuje wzor na . zamienia jednostki . dokonuje wyboru

« zna jednostki drogi: km, m,
cm, mm;

« Zna sposob obliczania
dtugosci drogi przy danych:
predkosc i czas;

« Zna zasadnos$¢ zamiany
danej jednostki na inna;

« ZNna sposob zamiany danej
jednostki dtugosci drogi na
nng;

« ZNa wzor na obliczanie
dhugosci drogi przy danych:
predkosc i czas.

obliczanie dtugosci
drogi;

«.oblicza dlugos¢ drogi
przy danych:
predkosc¢ i czas;

«0blicza dlugos¢ drogi
w kontekscie
praktycznym;

«dokonuje zamiany
jednostek dtugosci
drogi.

czasu lub predkosci
w celu obliczenia
dhugosci drogi;

. oblicza dtugos¢
drogi przy danych
predkosci i czasie W
sytuacjach z zycia
codziennego,
dostosowujac
odpowiednie
jednostki.

jednostek czasu i
predkosci w celu
najlepszego
sposobu
przedstawienia
dtugosci drogi.




4.5 Czas

« ZNa pojecie czasu przebycia
drogi;

. Zna jednostki czasu: h, min,
S,

« ZNa sposob obliczania czasu
przy danej dlugosci drogi i
predkosci;

« rozumie zasadno$¢ zamiany
danej jednostki na inna;

« ZNa sposOb zamiany danej
jednostki czasu na inna;

« ZNa wzor na obliczanie
czasu przy danej dtugosci
drogi i predkosci.

«stosuje wzor na
obliczanie czasu;

.0blicza czas przy
danej dtugosci drogi i
predkosci;

.0blicza czas w
kontekscie
praktycznym;

«zamienia jednostki
czasu.

. zamienia jednostki
predkosci lub drogi
w celu obliczenia
czasu;

.oblicza czas przy
danej predkosci i
drodze w sytuacjach
Z 7Zycia
codziennego,
dostosowujac
odpowiednie
jednostki.

samodzielnie
dokonuje wyboru
jednostek drogi i
predkosci w celu
najlepszego
sposobu
przedstawienia
czasu.

4.6 Tabele,
diagramy,
wykresy

« Zna sposdb wykorzystania
tabel do zapisu informacji;

« Zna pojecia: diagram
stupkowy (kolumnowy),
wykres;

« rozumie zasadno$¢
przedstawiania danych za
pomoca tabeli;

« Zna sposob odczytywania
informacji zawartych w
tabeli;

« Zna sposob tworzenia tabeli
na podstawie danych
przedstawionych opisem
stownym;

« ZNa sposoOb tworzenia
diagramu stupkowego oraz

. tworzy tabel¢ na
podstawie danych
przedstawionych za
pomocg opisu
stownego;

. wykorzystuje dane
zawarte w tabeli do
rozwigzywania zadan
zawierajacych
poréwnanie
roéznicowe |
ilorazowe;

«Wykorzystuje dane z

tabeli do

rozwigzywania zadan;

. 0dczytuje informacje

podane za pomoca

.samodzielnie
formutuje pytania na
podstawie diagramu
stupkowego;

. odczytuje
informacje z
wykresu, diagramu
i wykorzystuje te
informacje do
rozwigzywania
zadan w wymiarze
praktycznym.

odczytuje
informacje z
tabeli, diagramu
stupkowego oraz
wykresu i
wykorzystuje je w
zadaniach o
podwyzszonym
stopniu trudnosci.




wykresu;

« Zna sposob odczytywania
informacji z diagramu
stupkowego 1 z wykresu;

. odczytuje dane zawarte w
tabeli.

diagramu

stupkowego;
«.0dczytuje informacje

podane na wykresie.

4.7 « ZNna pojecie: diagram, . przeprowadza « tworzy diagramy i « Tozwigzuje
Tworzenie wykres; ankiete, na podstawie wykresy, zadanie tekstowe
diagraméw | , zna sposob tworzenia ktérej wykonuje korzystajac z 0 podwyzszonym
1 wykresow diagramow i wykresow. diagram; danych stopniu trudno$ci,
. tworzy diagram i przedstawiajacych prowadzace do
wykres, sytuacje z zycia narysowania
wykorzystujac dane codziennego. wykresu/diagramu
ujete W opisie i na jego
stownym; podstawie
. tworzy diagramy i odczytania
wykresy, dodatkowych
wykorzystujac dane informacji.
zapisane w postaci
tabeli.
4.8 « ZNa pojecie procentu; «ZNa spos6b zamiany - zamienia liczbe « porownuje czes$é « zna pojecie: promil;
Procenty . zna pojecie: 100%, 50%, procentu na utamek i naturalng oraz dang utamkiem z . zamienia promile na

25%, 10%, 1% catosci;

« Zna pojecie procentu jako
sposobu przedstawienia
ulamka;

. wskazuje, jakim procentem
jest dana wielko$¢ ze 100;

. wskazuje, jakim procentem
jest dana wielko$¢ z
wielokrotnosci liczby 100.

na odwrot;

«Wskazuje na
podstawie rysunku,
jaki procent kwadratu
jest zamalowany;

«Zapisuje procenty w
postaci utamkow;

. zapisuje, jaki procent

figury stanowi jej

utamek na procent;
W zadaniach
tekstowych
zamienia liczbe
naturalng oraz
utamek na procent i
odwrotnie.

czescig dang
procentem.

utamki 1 odwrotnie.




zamalowana czgs¢.

4.9
Obliczanie
procentu
danej liczby

« ZNna pojecie obliczania
procentu danej liczby;
« ZNa sposob obliczenia
procentu danej liczby.

«ZNa sposob obliczania
procentu danej
wielkosci z
wykorzystaniem
wielokrotnosci 1% i
10% liczby;

«.0blicza 10%, 20%,
50% danej wielkosci;
. Oblicza procent

bedacy
wielokrotnoscia 5% 1
10% danej wielkosci.

. oblicza procent
bedacy
wielokrotnoscia 1%
danej wielkosci;

. oblicza procent
danej wielkosci w
sytuacjach
praktycznych.

. oblicza procent
danej wielkosci w
sytuacjach z zycia
codziennego.

. biegle oblicza procent
danej wielkosci w
sytuacjach z zycia
codziennego.

DZIAL 5. FIGURY PLASKIE

Uczen:

5.1 Trojkaty
—rodzaje i
wlasnosci

« ZNa pojecia: trojkat, boki
trojkata, wierzchotki
trojkata, katy wewnetrzne
trojkata;

« ZNa pojecia: trojkat
roOwnoboczny, trojkat
réwnoramienny, trojkat
réznoboczny, trojkat
ostrokatny, trojkat
prostokatny, trojkat
rozwartokatny;

« ZNa pojgcia: ramig¢ trojkata
rownoramiennego, podstawa
trojkata rownoramiennego;

« Zna pojecia Nieréwnos¢
trojkata;

« Zna pojecie trojkata
jako wielokata 0
najmniejszej liczbie
bokow;

. zna klasyfikacje
trojkatow ze wzgledu
na dtugos$ci bokow
oraz ze wzgledu na
miary katow
wewnetrznych;

« korzystajac z
niero6wnosci trojkata,
potrafi stwierdzi¢,
czy z podanych
dtugosci mozna
skonstruowac trojkat;

. oblicza dtugos¢

jednego boku
trojkata, gdy dane
sg obwad 1 dlugosci
dwoch pozostatych
bokow;

« Wnioskuje o

istnieniu trojkata na
podstawie trzech
danych katow;

. dobiera

przyktadowe
dtugosci bokow
trojkata o danym
obwodzie;

. oblicza miary

katow
wewngtrznych
trojkatow
spetniajagcych dane
warunki;

. oblicza obwody

trojkatow
réwnoramiennych,
majac dtugosci
dwoch bokow.

« ZNa pojecia:
przyprostokatna,
przeciwprostokatna;

« potrafi skonstruowac
pytania tak, aby
uzyskac zadang
odpowiedz.




« rysuje trojkat o danej
dhugosci bokow;

. Oblicza obwod trojkata na
podstawie podanych
dhugosci bokow;

. okresla rodzaje trojkatow o
danych dlugos$ciach bokow
lub miarach katow.

« Zna sum¢ miar katow
wewnetrznych
trojkata;

« ZNna zalezno$¢ miedzy
trojkatem
rOwnobocznym a
réwnoramiennym;

. okresla rodzaje
trojkatow
przedstawionych na
rysunkach;

. rysuje trojkaty
danego rodzaju.

. Oblicza miary katow
trojkata,
wykorzystujac
wiadomosci 0
katach przylegtych i
wierzchotkowych;

. wnioskuje o rodzaju
trojkata na
podstawie jednego z
katow;

« oblicza obwody
trojkatow
réwnoramiennych,
majac dhugosci
dwoch bokow.

5.2
Czworokaty
—rodzaje i
wlasnosci

« ZNa pojecia: prostokat,
kwadrat, rownoleglobok,
romb, trapez, podstawy i
ramiona trapezu, trapez
prostokatny, trapez
réwnoramienny;

. 0dnajduje prostokaty,
kwadraty, rownolegtoboki,
romby i trapezy w
otaczajagcym nas Swiecie;

« rysuje czworokaty o danych
wlasnoS$ciach;

. Oblicza obwod prostokata i
kwadratu.

« Wskazuje zaleznosci
migdzy
poszczegolnymi
czworokatami;

« Zna wlasnos$ci
prostokata, kwadratu,
rownolegtoboku,
rombu i trapezu;

« Zna zaleznosci
migdzy miarami
katéw wewnetrznych
réwnolegloboku i
trapezu;

« W zbiorze
czworokatow
wskazuje kwadraty,

. oblicza miary katow
rownolegloboku lub
trapezu,
wykorzystujac
wiadomosci o katach
przylegtych i
wierzchotkowych;

. Stosuje poznane
wlasnosci
czworokatow do
obliczania obwodéw
figur w sytuacjach
praktycznych;

. rysuje dany
prostokat w skali;

. oblicza obwody

. oblicza dlugos¢
nieznanego boku
prostokata lub
kwadratu o danym
obwodzie;

« potrafi stwierdzi¢
prawdziwos¢ zdan
okreslajacych
przynalezno$¢
danego
czworokata do
okreslonego
zbioru;

. oblicza obwody i
dhugosci bokéw
czworokatow w
zadaniach o

. wykorzystuje poznane
wlasnosci rombu do
formutowania pytan w
tym zakresie.




prostokaty,
réwnolegloboki,
romby i trapezy;

« prawidlowo
interpretuje zapis
symboliczny wzorow:

Ob=2-a+2-b,

Ob=2-(a+bh),

Ob=4"-a;

. oblicza wedtug
wzoru obwod
prostokata i kwadratu.

podanych
czworokatow;

. oblicza nieznane
katy
rownolegtoboku,
trapezu
rOwnoramiennego,
majac podany jeden
kat tego czworokata;

. oblicza miary katow
trapezu, majac
podane dwie z
czterech miar jego
katow.

podwyzszonym
stopniu trudnosci.

5.3 Pole « Zna pojecie kwadratu . rozumie konieczno$¢ | « rysuje prostokaty 0 | « porownuje . biegle zamienia
figury. jednostkowego; ustalenia wzorcowych | danym obwodzie i jednostki pola; jednostki;
Jednostki |, zna jednostki pola: mm?, figur jednostkowych; | oblicza ich pola; . zamienia . poréwnuje pola figur
pola cm?, dm?, m?, km?, a, ha; . rysuje figury ztozone | . rysuje figury o jednostki. podane w réznych
« ZNa sposdb poréwnywania z kwadratow o danym | danym polu. jednostkach.
wielkosci figur przez boku;
wypetnienie kwadratami o . rysuje figury o
jednakowej wielkosci, danych dhugosciach
. wypelnia figury kwadratami bokow i dzieli je na
o boku dhugosci 1 cm i podaje | kwadraty o danej
pole tych figur; dhugosci bokow;
« zna pojecie: pole figury. - oblicza pola
narysowanych figur.
5.4 Pola . Zna metode obliczania pola | « prawidtowo oblicza | « porownuije . oblicza pole
czworokato prostokata i kwadratu (bez wartos$ci wyrazen wielkos$ci figuriich | prostokata, gdy
w dzielenia figury na kwadraty | zawierajacych wigcej po6l w zadaniach dhugos$ci bokoéw

jednostkowe);

niz jedno dziatanie;

opisujacych

spetniajg podane




« zna symbolike a, b — boki
prostokata, P — pole;

« Zna pojecia: wysoko$¢
réwnolegltoboku, podstawa
réwnolegloboku i wskazuje
je;

« Zna metodg obliczania pola
rownolegtoboku;

. zna symbolike a, h —
podstawa, wysokos¢;

. zna metode obliczania pola
rombu o danych
przekatnych;

. zna symbolik¢ e, f —

przekatne rombu;

. zna pojecia: podstawy
trapezu, wysokos$¢ trapezu 1
wskazuje je;

. zna metode obliczania pola
trapezu;

. zna symbolike a, b —
podstawy trapezu, h —
wysokos$¢ trapezu;

« Zna mozliwos$¢ obliczania
pola rombu ze wzoru na pole
rownolegtoboku;

« rozumie konieczno$¢
wyrazenia potrzebnych
dtugosci w tych samych
jednostkach przed
przystapieniem do obliczenia

. interpretuje zapis
symboliczny wzorow:
P=a-b, P=g*, P=a-h,

_,_--_r'.]_)=|:.'—.!-|-.'r n

« zna sposob
rysowania i mierzenia
dwoch wysokosci
rownolegtoboku;

. Oblicza pole
réwnolegloboku o
danej podstawie i
wysokosci;

. oblicza pola rombu
dwoma sposobami
(wzorem
wykorzystujacym

dhugosci przekatnych

rombu, wzorem
wykorzystujagcym
wysokos¢ 1 podstawe);

« oblicza pole trapezu
0 danych dlugosciach
podstaw i wysokosci;

« ujednolica jednostki
dhugosci przed
przystapieniem do
obliczen pola.

sytuacje z zycia
codziennego;

. Oblicza pola
czworokatow w
sytuacjach
praktycznych;

. oblicza pole
trapezu, gdy znane
s jego obwod oraz
dhugosci ramion i
wysokosci;

. Oblicza pole
réwnolegtoboku
dwoma sposobami
(wykorzystujac
rézne wysokosci);

« Oblicza nieznang
wysoko$¢ lub
podstawe
réwnolegtoboku 0
danym polu, gdy
dana jest druga
warto$¢ potrzebna
do obliczenia pola;

. oblicza dtugos¢
boku rombu o danej
wysokosci 1 polu.

warunki
wykorzystujace
poréwnanie
réznicowe;

. Oblicza pole
kwadratu o danym
obwodzie;

. oblicza dtugos¢
jednej z wysokos$ci
réwnolegtoboku,
gdy dane sa
dhugosci bokow i
dhugos¢ drugiej
wysokosci,

. Oblicza pole
trapezu o
dhugosciach
podstaw i
wysokosCi
spetiajacych
podane warunki.




pola;

. oblicza pole prostokata i
pole kwadratu, mnozac
dlugos$¢ przez szerokosc.

5.5 Pole « Zna pojecia: wysoko$¢ « ZNna sposob . oblicza pole trojkata | « rysuje trojkaty o . dzieli trojkat na
trojkata trojkata, podstawa trojkata i rysowania wysokosci w sytuacjach danym polu; trojkaty o rownych
wskazuje je; w trojkacie; praktycznych; . potrafi znajdowaé polach.
« zna symbolike a, h — « rysuje wysokosci w . oblicza pole trojkata | dlugos¢ podstawy
podstawa, wysokos¢; trojkacie ostrokatnym, 0 dtugosci podstawy | lub wysokosci
. Wie 0 istnieniu trzech prostokatnym i lub wysokosci trojkata o danym
wysokosci w trojkacie; rozwartokatnym; spetniajacej podane polu.
« Zna zalezno$¢ miedzy « prawidlowo warunki.
przyprostokgtnymi trojkgta interpretuje zapis
prostokatnego a dwiema z symboliczny wzoru:
jego wysokosci; p_a-hp
. zna metode obliczania pola 2 .
trojkata o danej podstawie i * Ob“CZ_a pole F@quta
wysokosci. 0 danej d%ggosm .
podstawy 1 wysokosci;
. oblicza pole trojkata
prostokatnego, majac
dane dtugosci
przyprostokatnych;
. ujednolica jednostki
dtugosci przed
przystapieniem do
obliczen pola.
5.6 Pola « Zna pojecie pola wielokata; | « dzieli wielokaty na « dzieli prostokgtna | « oblicza pole
wielokatow | | rozumie zasadnosé dzielenia | figury, ktérych pola figury spetniajace wielokata poprzez
dowolnego wielokata na potrafi obliczy¢; podane warunki; dopetnienie go do
wielokaty, ktorych pola . oblicza pola . oblicza pole figury, ktorej pole

potrafi obliczy¢;

wielokatow, dzielac je

wielokata po




« rozumie zasadnosé

na dwie figury;

podzieleniu go na

potrafi policzy¢;

powiekszenia danego . powicksza dany wigcej niz dwa . Oblicza pole
wielokata do figury, ktorej wielokat tak, aby wielokaty, ktorych wielokgta w
pole potrafi obliczy¢. otrzyma¢ figure, pola potrafi sytuacjach
ktorej pole potrafi obliczy¢; praktycznych.
obliczy¢. . oblicza pole
wielokatow,
powiekszajac je do
figury, ktorej pole
potrafi policzy¢.
5.7 Figury | . zna pojecia: figura «wskazuije figury . rysuje figury . prawidlowo
osiowosyme | osiowosymetryczna, o$ osiowosymetryczne i osiowosymetryczne podaje liczbe osi
tryczne symetrii figury; ich osie symetrii; i ich osie symetrii; symetrii prostej,
« wskazuje o$ symetrii w «wskazuje figury, ktore | « podaje liczbg osi potprostej i
figurach nie s3 symetrii odcinka;
osiowosymetrycznych. osiowosymetryczne. poszczegodlnych . ZNa i rozumie
figur; fakt, ze jedna z
. wskazuje figury, osi symetrii
ktore maja prostej pokrywa
nieskonczenie wiele | SIi¢ z t3 prosta.
osi symetrii.
DZIAL 6. BRYLY
Uczen:
6.1 « ZNa pojecia: bryla, figura « ZNa pojecie sumy . wskazuje krawedzie |« oblicza dlugosé¢
Powtorzenie | przestrzenna, dtugos$ci krawedzi prostopadte do krawedzi
wiadomosci | prostopadto$cian, szescian; prostopadtoscianu; danej krawedzi; sze$cianu, majac
Y « Zna pojecia: wierzchotek, « ZNaroznic¢ miedzy . oblicza sume dang sumg
prpstopadlo krawedz, krawedz boczna, figurg przestrzenng a dhugosci krawedzi dhugosci jego
Scianach krawedz podstawy, $ciana, figurami ptaskimi; prostopadto$cianu i krawedzi.

$ciana boczna
prostopadtoscianu;

« podaje liczbg $cian
bocznych, podstaw,

sze$cianu,
« formuluje zasady i




. Zna symbolike a, b, ¢ —
dhugosci krawedzi
prostopadtoscianu,

« zna pojecia: dtugoscé,
szeroko$¢ 1 wysokos¢ jako
wymiary prostopadtos$cianu;

« rozumie zalezno$¢ mig¢dzy
prostopadtoscianem a
sze$cianem,;

« zna definicje¢ szescianu,

. Wskazuje przyktadowe
przedmioty w ksztatcie
prostopadtoscianow;

. Wskazuje i nazywa sciany
boczne, podstawy,
krawedzie boczne,
krawedzie podstaw i
wierzchotki
prostopadtoscianu
przedstawionych za pomoca
rysunku;

« wskazuje jednakowe $ciany
w prostopadtoscianie;

« Wskazuje $ciany o danych
wymiarach;

« Wskazuje i podaje liczbe
jednakowych $cian oraz
krawedzi w sze$cianie.

krawedzi bocznych,
krawedzi podstawy
dolnej 1 gérne;,
wierzchotkow w
prostopadtoscianie;

. wskazuje krawedzie
rownej dtugosci i
podaje ich liczbe;

. wskazuje krawedzie
rownolegte do
podanej.

zapisuje wzory na
obliczanie sumy
dtugosci krawedzi
prostopadioscianu o
wymiarach
podanych literami.

6.2 Siatki i
pole
powierzchni

. zna pojecie siatki
prostopadtoscianu;
« Zna pojecie pola

« zna sposob
obliczania pola
powierzchni

. Oblicza pole
powierzchni
prostopadioscianu w

. Oblicza pole
powierzchni
prostopadtoscianu

. biegle oblicza pole
powierzchni
prostopadtoscianu z




prostopadto powierzchni; prostopadtoscianu; sytuacjach z ujednoliceniem ujednoliceniem
$cianu . zna oznaczenie P — pole «potrafi dopasowaé praktycznych; jednostek Jednostek dlugosci;
powierzchni catkowitej; $ciany . oblicza pole dhugosci. . oblicza dtugosé
. zna sposob powstawania prostopadtoscianu do powierzchni krawedzi szescianu,
siatki prostopadtoscianu; odpowiednich szescianu zarowno gdy dana jest jego
. wie o mozliwosci prostokatow siatki; na podstawie objetosc.
narysowania kilku siatek dla | « rysuje siatki modelu, jak i siatki.
tego samego prostopaditoscianow o
prostopadtoscianu; podstawie
. okresla pole powierzchni kwadratowej oraz
prostopadto$cianu i prostokatnej;
sze$cianu jako sume pol jego | « prawidlowo
$cian. interpretuje zapis
symboliczny wzoru:
P=2-a-b+2-a-c+
2-c-b,
P=2-a’+4-a-bh,
P=6-a%
.0blicza pole
powierzchni
prostopadtoscianu 0
danych wymiarach.
6.3 « ZNa pojecia: graniastostup « Zna zalezno$¢ migdzy | « zna zaleznos$c . stwierdza, czy . opisuje lub wskazuje
Powtorzenie | prosty, wierzchotek, prostopadloécianem a miedzy wielokatem figura jest graniastostup pochyty.
wiadomosci | podstawa gorna i dolna, graniastostupem; w podstawie a liczbg | graniastostupem na
0 $ciana boczna, krawedz . wskazuje $cian bocznych, podstawie liczby
graniastostu boczna, krawedz podstawy graniastostupy w liczba krawedzi wierzcholkow,
pach graniastoshupa; zbiorze figur bocznych; krawedzi oraz
. Znaroznice migdzy przestrzennych; . podaje sume innych zaleznosci.
podstawg graniastostupa a . podaje ksztalty dtugosci krawedzi
jego $cianami bocznymi. podstaw graniastostupa




graniastostupow na
podstawie rysunku;

« wskazuje krawedzie
podstaw i krawgdzie
boczne
graniastostupow na
podstawie rysunku;

« wskazuje krawedzie
do siebie rownolegte.

prostego;

. wskazuje krawedzie
0 danej dtugosci
graniastostupéw na
podstawie rysunku.

6.4 Siatki . zna wyglad siatek . potrafi dopasowaé . uzasadnia, dlaczego | . rysuje siatki . biegle rysuje siatki
graniastostu | graniastostupow; graniastostup prosty dana siatka jest graniastostupa graniastostupa
pow « ZNa sposob powstawania do jego siatki; siatka prostego na prostego na podstawie
siatki graniastostupa. . Na podstawie graniastostupa podstawie opisu opisu stownego.
narysowanej siatki prostego; stownego;
okresla ksztalt . podaje dtugosci . skleja modele
podstawy i liczbe krawedzi graniastostupow z
$cian bocznych graniastoshupa utworzonej siatki.
graniastostupa; prostego na
. W zbiorze siatek podstawie jego
wskazuje siatki siatki;
graniastostupow. « rysuje siatki
graniastostupow
prostych o réznych
podstawach na
podstawie jego
modelu.
6.5 « Zna pojecia: ostroshup, « Znaréznice miedzy « zna zalezno$¢ . stwierdza, czy « wskazuje lub opisuje
Ostrostupy wierzchotki podstawy, graniastostupem a miedzy wielokatem figura jest czworo$cian foremny.

wierzchotek ostrostupa,

podstawa, krawedz podstawy,

Sciana boczna, krawedz
boczna ostrostupa.

ostrostupem;

« podaje ksztalty
podstaw, liczbe $cian i

w podstawie a liczbg
$cian bocznych,
liczbg krawedzi
bocznych i krawedzi

ostrostupem na
podstawie liczby
wierzcholkow,
krawedzi oraz




krawedzi podstaw
ostrostupéw na
podstawie rysunku;

« wskazuje ostrostupy

podstawy;

. podaje liczbe
krawedzi bocznych
ostrostupa o danej

innych zaleznosci.

w zbiorze figur podstawie;
przestrzennych. . Oblicza sume
dhugosci krawedzi
ostrostupa
prawidlowego
pokazanego na
rysunku.
6.6 Siatki « zna wyglad siatek « Znardznice miedzy | « rysuje siatki . rysuje siatki . biegle rysuje siatki
ostrostupdw | ostrostupow; siatkami ostrostupow ostrostupow ostrostupoéw prostych o
« Zna sposob powstawania graniastostupow a prostych na prostych o roznych | réznych podstawach,
siatki ostroshupa. siatkami ostrostupéw; | podstawie opisu podstawach, opierajac si¢ na ich
. potrafi przerysowac stownego. opierajac si¢ na modelach.
siatki, stosujac ich modelach;
odpowiednig skale; « potrafi sklejac¢
. Na podstawie modele
narysowane;j siatki ostrostupow z
okresla ksztatt narysowanej
podstawy i liczbe siatki.
$cian bocznych
ostrostupa;
« W zbiorze siatek
wskazuje siatki
ostrostupow.
6.7 Walec, | . znapojecia: bryla obrotowa, |« w zbiorze bryl « ZNa sposob . podaje wymiary . wskazuje inne niz w
stozek, kula | walec, stozek, kula; wskazuje walce, powstawania walca, | bryt powstatych definicji sposoby

. zna ksztalt walca, stozka i
kuli;

stozki 1 kule;
« Wskazuje w swoim

stozka i kuli;
 Wskazuje na

przez obroét
danych figur;

powstawania walca,
stozka 1 kuli.




« zna pojecia: podstawa walca,
podstawa stozka.

otoczeniu elementy,
ktore majg ksztatt

rysunku elementy w
ksztalcie stozka,

. szkicuje bryty
powstate przez

walca, stozka i kuli. walca i kuli. obrot figury
ptaskiej o
podanych
wymiarach;
. podaje wymiary
bryt otrzymanych
przez obroét figury
ptaskiej o
podanych
wymiarach.
6.8 . ZNa pojecia: szeScian . wie, czemu stuzy . rozumie zaleznosci | « wskazuje . zamienia jednostki
Objetosc. jednostkowy, objetos¢; wypelnianie danego miedzy zalezno$ci miedzy objetosci;
Jednostki . zna jednostki objetosci: prostopadlo$cianu jednostkami; jednostkami. . podaje, z ilu
objetosci mm3, cm3, dm3, m3, km3, ml, | sze$cianami . oblicza, z ilu sze$cianow
I, hl. jednostkowymi; szescianOw jednostkowych sktada
« ZNa sposob jednostkowych si¢ prostopadtoscian
obliczania objetosci sktadaja si¢ opisany stownie.
prostopadtoscianu; prostopadtosciany,
. oblicza, z ilu ktorych
szescianow przynajmniej jedna
jednostkowych krawedz jest
zbudowane sg bryty; wyrazona cyfra 1.
. oblicza obj¢tos¢
sze$ciandw, sumujac
liczbe szescianow
jednostkowych.
6.9 « zna sposob wypeiania « zna sposob « porownuje objetosci | « podaje dtugosé
Objetosé prostopadtoscianu obliczania objetosci prostopadtoscianow; krawedzi
prostopadio sze$cianami jednostkowymi; prostopadtoscianu; . oblicza objetos¢ sze$cianu o danej

Scianu




« oblicza, z ilu sze$cianow
jednostkowych sktada si¢
dany prostopadtoscian
wypetniony takimi
sze$cianami;

« ZNha pojecia: objetosc
prostopadtoscianu, dlugos¢,
szerokos¢ 1 wysoko$¢
prostopadtoscianu;

. zna symbolike a, b, ¢ —
dhugosci krawedzi
prostopadtoscianu, V —
objetosc.

« prawidlowo
interpretuje zapis

symboliczny wzorow:

V=a-b-c,

V=a’;

« oblicza objetos¢
prostopadioscianu
przy danych
dlugosciach
krawedzi;

. oblicza objgtos¢
sze$cianu o danej
dtugos$ci krawedzi.

prostopadtoscianu w
sytuacjach
praktycznych.

objetosct,

. oblicza wysokos¢
prostopadtoscianu,
majac dane:
objetos¢ i dwie
pozostate
krawedzie.




