@ Matematyka w punkt

Wymagania edukacyjne

Szkota Podstawowa Nr 2 im. Janusza Korczaka w tochowie
WYMAGANIA EDUKACYJNE. KLASA 4

DZIAL I. W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH

- liczbe jednocyfrowa
dodaje do dowolnej

- dodaje w pamieci
liczby naturalne

- dodaje w pamieci
liczby wielocyfrowe

- dodaje w pamieci kilka
liczb naturalnych dwu- i

Dodawanie pamieciowe liczby naturalnej dwucyfrowe w przypadkach jednocyfrowych
takich jak 230 +
180
- liczbe jednocyfrowa - odejmuje w - odejmuje w
odejmuje od dowolnej pamieci liczby pamieci liczby
Odejmowanie pamieciowe | liczby naturalnej naturalne wielocyfrowe w
dwucyfrowe przypadkach takich
jak 460 —-120
- mnozy liczbe naturalng | - stosuje wygodne - mnozy liczbe - oblicza jeden z

Mnozenie pamieciowe

przez liczbe naturalng
jednocyfrowa w pamieci
(w najprostszych
przyktadach)

dla niego sposoby
utatwiajace
obliczenia, w tym
przemiennosc i
tacznos¢ dodawania
i mnozenia

naturalng przez
liczbe naturalng
jednocyfrowg w
pamieci

czynnikéw iloczynu
majac dany jego wynik
- stosuje mnozenie i
dodawanie w zadaniach
nietypowych

Dzielenie pamieciowe

- dzieli liczbe naturalng
przez liczbe naturalng
jednocyfrowg w pamieci
(w najprostszych
przyktadach)

- stosuje wygodne
dla niego sposoby
utatwiajace
obliczenia

- dzieli liczbe
naturalna przez
liczbe naturalng
jednocyfrowg w
pamieci

- stosuje dzielenie liczb
naturalnych w
sytuacjach nietypowych
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5. | Oile wiecej? O ile mniej?

- poréwnuje réznicowo
liczby naturalne

- stosuje poréwnywanie
réznicowe w zadaniach
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

lle razy wiecej? lle razy

- poréwnuje ilorazowo
liczby naturalne

- stosuje poréwnywanie
ilorazowe w zadaniach o

6. . . . .
mniej? podwyzszonym stopniu
trudnosci
- wykonuje dzielenie z - wyznacza wynik - stosuje dzielenie z | - stosuje dzielenie z
reszta liczb naturalnych dzielenia z resztg reszty liczb resztg liczb naturalnych
7 Dzielenie pamieciowe z liczby a przez liczbe naturalnych w w sytuacjach
" | reszta b i zapisuje liczbe a sytuacjach nietypowych
w postacia = b - typowych
q+r
- przedstawia drugg i - oblicza kwadrat i - zapisuje liczby w - rozwigzuje

8. | Potegowanie

trzecig potege za
pomocg iloczynu takich
samych czynnikéw

szesScian liczby
naturalnej; zapisuje
iloczyn takich
samych dwdch lub
trzech czynnikéw za
pomocgy potegi

postaci poteg

zadania tekstowe z
zastosowaniem

poteg

Kolejnos¢ wykonywania
dziatan

- zna reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan

- zna i stosuje
reguty dotyczace
kolejnosci
wykonywania
dziatan

- stosuje reguty
dotyczace
kolejnosci
wykonywania
dziatan w

Autorki: Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek

Copyright by WSiP



@ Matematyka w punkt

Wymagania edukacyjne

wyrazeniach o
skomplikowanej

10.

Zadania tekstowe

budowie
- rozwigzuje - stosuje reguty - do rozwigzywania | - rozwigzuje i - do rozwigzywania
elementarne zadania dotyczace zadan osadzonych uktada zadania zadan osadzonych w
tekstowe z kolejnosci w kontekscie tekstowe kontekscie praktycznym
zastosowaniem wykonywania praktycznym wielodziataniowe (nietypowym) stosuje
dodawania, dziatan; stosuje (typowym) stosuje poznang wiedze z

odejmowania, mnozenia

wygodne dla niego
sposoby
utatwiajace
obliczenia, w tym
przemiennos¢ i
tacznos¢ dodawania
i mnozenia

- do rozwigzywania
prostych zadan
osadzonych w
kontekscie
praktycznym
stosuje poznang
wiedze z zakresu
arytmetyki

poznang wiedze z
zakresu arytmetyki

zakresu arytmetyki

- uktada zadania i
famigtéwki, rozwigzuje
je

- stawia nowe pytania
zwigzane z sytuacjg w
rozwigzanym zadaniu

DZIAL Il. W SWIECIE LICZB

11.

Liczby wielocyfrowe

- odczytuje liczby
naturalne wielocyfrowe

- odczytuje liczby
naturalne

- odczytuje liczby
naturalne

- buduje liczby o
podanych

- okresdla, ile jest liczb o
podanych wtasnosciach
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do dziesieciu tysiecy

- zapisuje liczby
naturalne wielocyfrowe
do dziesieciu tysiecy

wielocyfrowe do
miliona

- zapisuje liczby
naturalne
wielocyfrowe do
miliona

wielocyfrowe

- zapisuje liczby
naturalne
wielocyfrowe

- buduje liczby o
podanych
wtasnos$ciach w
postaci jednego

wtasnosciach w
postaci wielu
warunkow

warunku
- odczytuje wspodtrzedne | - zaznacza liczby - odczytuje - zaznacza liczby
punktéw na osi liczbowej | naturalne na osi wspotrzedne naturalne na osi
12. | O¢ liczbowa w sytuacjach typowych Iiczbovyej w [:.)unktéw.na osi Iiczbovyej w
sytuacjach liczbowej w sytuacjach
typowych sytuacjach nietypowych

nietypowych

13. | Poréwnywanie liczb

- odczytuje liczby
naturalne zaznaczone na
osi liczbowej w
sytuacjach typowych

- poréwnuje liczby
naturalne mniejsze od
tysigca

- zaznacza liczby
naturalne na osi
liczbowej w
sytuacjach
typowych

- poréwnuje liczby
naturalne mniejsze
od miliona

- wykorzystuje w
sytuacjach
problemowych

poréwnywanie liczb

naturalnych
wielocyfrowych

14. | Jednostki dtugosci

- zna rézne jednostki
dtugosci

- zamienia jednostki
dtugosci, np. metry
na centymetry,

- zamienia jednostki
dtugosci
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centymetry na
milimetry

15. | Jednostki masy

- zna rézne jednostki
masy

- zamienia jednostki
masy, np. kilogramy
na dekagramy,
dekagramy na
gramy

- zamienia jednostki
masy

- wykorzystuje w
sytuacjach
problemowych zamiane
jednostek i poznang
wiedze z zakresu
arytmetyki

- przedstawia w systemie
dziesigtkowym liczby
zapisane w systemie

- przedstawia w
systemie
dziesigtkowym

- przedstawia w
systemie
dziesigtkowym

- przedstawia w
systemie rzymskim
liczby zapisane w

rzymskim w zakresie do | liczby zapisane w liczby zapisane w systemie
12 systemie rzymskim | systemie rzymskim | dziesigtkowym w
. - przedstawia w systemie | w zakresie do 30 w zakresie do 3000 | zakresie do 3000
16. | System rzymski - . .
rzymskim liczby zapisane | - przedstawia w
w systemie systemie rzymskim
dziesigtkowym w liczby zapisane w
zakresie do 12 systemie
dziesigtkowym w
zakresie do 30
- postuguje sie - wykonuje proste - wykonuje - wykonuje
kalendarzem obliczenia obliczenia obliczenia

Kalendarz i obliczenia

17. kalendarzowe

kalendarzowe na
dniach, tygodniach,
miesigcach, latach

kalendarzowe na
dniach, tygodniach,
miesigcach, latach
w sytuacjach

kalendarzowe na
dniach, tygodniach,
miesigcach, latach
w sytuacjach
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typowych nietypowych
- postuguje sie zegarem - wykonuje proste - wykonuje - wykonuje
obliczenia obliczenia obliczenia
zegarowe na zegarowe na zegarowe na
18. | Zegar i obliczenia zegarowe quzinachf go_dzinachf go_dzinachf
minutach i minutach i minutach i
sekundach sekundach w sekundach w
sytuacjach sytuacjach
typowych nietypowych

DZIAL Ill. W SWIECIE FIGUR PLASKICH CZ. 1

Punkty, odcinki, proste i

- rozpoznaje i nazywa
figury: punkt, prosta,
potprosta, odcinek

- Zna pojecie
tamanej
- rozrdznia tamane

19. pétproste od innych figur i
argumentuje
decyzje

- rozpoznaje odcinki oraz | - rysuje pary - rysuje pary
proste prostopadte i odcinkow odcinkdéw
rownolegte; rysuje pary | prostopadtych na prostopadtych za
odcinkéw réwnolegtych | kracie lub za pomocg ekierki i
20 Wzajemne potozenie na kracie pomocg ekierki linijki
" | prostych i odcinkéw - rysuje pary
odcinkéw

réownolegtych za
pomocg ekierki i
linijki
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- mierzy dtugos$¢ odcinka

- mierzy dtugosc

- oblicza dtugosc

z doktadnoscig do 1 odcinka z tamanej
centymetra doktadnoscig do 1
. .. . milimetra
Mierzenie i rysowanie .
21. L, - prawidtowo
odcinkéw L .
stosuje jednostki
dtugosci: metr,
centymetr,
decymetr
- wskazuje w katach - mierzy katy - rysuje kat o - rysuje katy petne,
. .. . ramiona i wierzchotek mniejsze od 180 mierze mniejszej potpetne oraz wkleste
Mierzenie i rysowanie . .. .
22, katéw stopni z niz 180 stopni
doktadnoscig do 1
stopnia
- rozpoznaje kat prosty, - poréwnuje katy - rozpoznaje kat - rozpoznaje katy petne,
23. | Rodzaje katow ostry, rozwarty potpetny potpetne oraz wkleste
- rysuje kat prosty
- rozpoznaje i nazywa - stosuje
kwadrat, prostokat najwazniejsze
- Zna najwazniejsze wiasnosci
] wtasnosci kwadratu, kwadratu,
24. | Prostokaty i kwadraty prostokata prostokata
- oblicza obwdd
wielokata o danych
dtugosciach bokéw
25. | Wielokaty - rozpoznaje - Zna pojecie
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podstawowe przekatnej
wtasnosci wielokata wielokata
- rysuje wielokaty o
podanych
wtasnosciach
- oblicza obwédd - stosuje wzor na - stosuje wzor na obwadd
Obliczanie obwodu wieloklajca o danYch obwdd kwadratu, kwadrzfltu, prostokata w
26. . dtugosciach bokéow prostokata do sytuacjach
wielokata . . -
obliczenia dtugosci problemowych
boku
DZIAL IV. W SWIECIE DZIAtAN PISEMNYCH
- dodaje liczby naturalne | - dodaje liczby
wielocyfrowe pisemnie naturalne
bez przekroczenia progu | wielocyfrowe
27. | Dodawanie pisemne dziesigtkowego pisemnie z
przekroczeniem
progu
dziesigtkowego
- odejmuje liczby - odejmuje liczby
naturalne wielocyfrowe | naturalne
pisemnie bez wielocyfrowe
28. | Odejmowanie pisemne przekroczenia progu pisemnie z
dziesigtkowego przekroczeniem
progu
dziesigtkowego
29. | Mnozenie pisemne przez - mnozy liczbe naturalng - stosuje mnozenie

Autorki: Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek

Copyright by WSiP



@ Matematyka w punkt

Wymagania edukacyjne

liczbe jednocyfrowa

przez liczbe naturalng
jednocyfrowg pisemnie

liczby naturalnej
przez liczbe
naturalng
jednocyfrowg w
zadaniach
tekstowych

- dzieli liczbe naturalng
przez liczbe naturalng

- stosuje dzielenie
liczby naturalnej

Dzielenie pisemne przez jednocyfrowa pisemnie przez liczbe
30. liczbe jednocyfrowa naturalng
jednocyfrowg w
zadaniach
tekstowych
- stosuje reguty - do rozwigzywania - do rozwigzywania
dotyczace zadan osadzonych zadan osadzonych w
kolejnosci w kontekscie kontekscie praktycznym
wykonywania praktycznym (nietypowym) stosuje
dziatan (typowym) stosuje poznang wiedze z
- stosuje wygodne poznang wiedze z zakresu arytmetyki
31. | Zadania tekstowe dla niego sposoby zakresu arytmetyki - uktada zadania i

utatwiajace
obliczenia, w tym
przemiennosc i
tacznos¢ dodawania
i mnozenia

- do rozwigzywania

tamigtowki, rozwigzuje
je

- stawia nowe pytania

zwigzane z sytuacjg w

rozwigzanym zadaniu
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prostych zadan
osadzonych w
kontekscie
praktycznym
stosuje poznang
wiedze z zakresu
arytmetyki

DZIAt V. W SWIECIE FIGUR PtASKICH CZ. 2

32. | Kota i okregi

- rozrdznia koto i okrag
- wskazuje na rysunku

$rednice oraz promien
kota i okregu

- wskazuje na
rysunku cieciwe
kota i okregu

- rysuje cieciwe kofa
i okregu

- oblicza dtugos¢
promienia
(Srednicy) znajac
dtugosc¢ srednicy
(promienia)

- wykorzystuje
pojecie
$rednicy/promienia
do rozwigzywania
prostych zadan z
trescia

33. | Symetrie

- rozpoznaje figury
osiowosymetryczne

- wskazuje osie
symetrii figury

- okresla liczbe osi
symetrii figur takich jak
koto, okrag, odcinek,
prosta

34. | Skala

- rysuje odcinki i
prostokaty w skalach 1 :
1,2:1i1:2

- oblicza
rzeczywistg dtugos¢
odcinka, gdy dana
jest jego dtugosé w
skali

- oblicza dtugos¢
odcinka w skali, gdy
dana jest jego

- stosuje wtasnosci
odcinkéw
przedstawionych w
skali w sytuacjach
typowych

- stosuje wtasnosci
odcinkéw
przedstawionych w
skali w sytuacjach
nietypowych

- wskazuje skale, w
ktdrej jeden odcinek
jest obrazem drugiego
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rzeczywista dtugos¢

35. | Skala na mapach i planach

- oblicza w prostych
przypadkach
rzeczywistg
odlegtosé na
podstawie mapy ze
skalg mianowang

- wyznacza rzeczywista
odlegtos¢ miedzy
obiektami na planie i na
mapie, postugujac sie
skalg mianowang

DZIAL VI. W SWIECIE ULAMKOW ZWYKLYCH

36. | Utamki zwykte

- opisuje cze$¢ danej
catosci za pomoca
utamka

- wskazuje opisang
utamkiem cze$¢ catosci
- odczytuje utamki
zwykte

- zapisuje utamki
zapisane stownie z
uzyciem kreski
utamkowej

- zapisuje stowami
utamki zapisane z
uzyciem kreski
utamkowej

- odczytuje utamki
zwykte zaznaczone
na osi liczbowej

37. | Liczby mieszane

- odczytuje utamki
zwykte i liczby mieszane
zaznaczone na osi
liczbowej

- przedstawia
utamki niewtasciwe
w postaci liczby
mieszanej

- zaznacza utamki
zwykte i liczby
mieszane na osi
liczcbowej w
sytuacjach, gdy

- do rozwigzywania
zadan osadzonych
w kontekscie
praktycznym
(typowym) stosuje
poznang wiedze z
zakresu arytmetyki

- do rozwigzywania
zadan osadzonych w
kontekscie praktycznym
(nietypowym) stosuje
poznang wiedze z
zakresu arytmetyki
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utamki maja
jednakowe
mianowniki

Utamek jako wynik

- opisuje cze$¢ danej
catosci za pomoca
utamka

- przedstawia
utamek jako iloraz
liczb naturalnych

38. dzielenia - wskazuje opisang - przedstawia iloraz
utamkiem cze$¢ catosci liczb naturalnych
jako utamek
- rozréznia utamki - zamienia liczbe
39, Utamki wiasciwe i wiasciwe i niewtasciwe mieszang na
niewfasciwe utamek niewtasciwy
i odwrotnie
- skraca i rozszerza - zapisuje utamki w | - znajduje wspdlny
40 Rozszerzanie i skracanie utamki w prostych postaci mianownik dwéch
" | utamkéw przypadkach nieskracalnej utamkéw
- poréwnuje utamki - poréwnuje utamki | - odrdéznia utamki - poréwnuje dwa - porzadkuje malejaco
zwykte o jednakowych zwykte o wieksze, mniejsze utamki zwykte lub rosngco utamki o
licznikach lub jednakowych niz < lub réwne = - poréwnuje dwie | réznych mianownikach
mianownikach, licznikach lub 2 2 liczby mieszane
41. | Poréwnywanie utamkoéw korzystajac z rysunku mianownikach i

liczby mieszane o z
czeSciami
utamkowymi o
jednakowych

Autorki: Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek

12

Copyright by WSiP




@ Matematyka w punkt

Wymagania edukacyjne

licznikach lub
mianownikach

- poréwnuje
réznicowo utamki

- dodaje utamki

- sume zapisuje w

- do rozwigzywania

- dodaje utamki o

zwykte o postaci utamka zadan osadzonych | réznych mianownikach
Dodawanie utamkéw o jednakowych nieskracalnego w kontekscie
42. | jednakowych mianownikach, a praktycznym
mianownikach takze liczby (typowym) stosuje
mieszane poznang wiedze z
zakresu arytmetyki
- odejmuje utamki - réznice zapisuje w | - do rozwigzywania
zwykte o postaci utamka zadan osadzonych
Odejmowanie utamkoéw o jednakowych nieskracalnego w kontekscie
43. | jednakowych mianownikach, a praktycznym
mianownikach takze liczby (typowym) stosuje
mieszane poznang wiedze z
zakresu arytmetyki
DZIAL VII. W SWIECIE POL FIGUR PLASKICH
- oblicza pola - oblicza pola
wielokgtow wielokgtéow w
44. | Pole figury przedstawionych na sytuacjach
rysunku, dzielac je na praktycznych
figury jednostkowe
45. | Jednostki pola - zamienia jednostki - stosuje jednostki - dostrzega zaleznos¢

dtugosci: metr,

pola: m2, cm?, km?,

miedzy jednostkami

Autorki: Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek
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centymetr, decymetr,
milimetr, kilometr

mm?, dm? (bez
zamiany jednostek
w trakcie obliczen)

pola: m2, cm?, km?,
mm?, dm?

46.

Pole prostokata

- stosuje jednostki pola:

m?, cm? (bez zamiany
jednostek w trakcie
obliczen)

- oblicza pola:
kwadratu,
prostokata
przedstawionych na
rysunku (w tym na
wtasnym rysunku
pomocniczym) oraz
w sytuacjach
praktycznych

- stosuje jednostki
pola: km?, mm?,
dm? (bez zamiany
jednostek w trakcie
obliczen)

- zamienia jednostki
dtugosci: metr,
centymetr,
decymetr

- stosuje wzor na
pole kwadratu lub
prostokata do
obliczenia dtugosci
jednego jego boku
w sytuacjach
typowych

- stosuje wzor na
pole kwadratu lub
prostokata do
obliczenia dtugosci
jednego jego boku
w sytuacjach
nietypowych

- stosuje wzor na pole
kwadratu lub
prostokata w sytuacjach
problemowych

47.

Zamiana jednostek pola

- stosuje jednostki pola:

m2, cm? (bez zamiany
jednostek w trakcie
obliczen)

- zamienia jednostki
pola, np. m? na cm?
lub cm? na mm?

- stosuje i zamienia
jednostki pola:
km?2, mm?, dm? w
zadaniach
tekstowych

Autorki: Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek
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DZIAL VIIl. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH
- podaje przyktady - odczytuje i - zamienia utamki - rozwigzuje zadania
utamkéw dziesietnych zapisuje utamki w zwykte na utamki problemowe z uzyciem
48 Utamki o mianownikach 10, postaci dziesietnej | dziesietne utamkéw dziesietnych
| 100, 1000, ... - zaznacza utamki
dziesietne na osi
liczbowej
- poréwnuje utamki | - porzadkuje - rozwigzuje zadania
49 Poréwnywanie utamkoéw dziesietne rosnaco lub problemowe z uzyciem
" | dziesietnych malejgco utamki utamkéw dziesietnych
dziesietne
- zamienia i prawidtowo | - zapisuje wyrazenia | - pordwnuje
stosuje jednostki dwumianowane wyrazenia
dtugosci: metr, w postaci utamka dwumianowane
centymetr, decymetr, dziesietnego
50 Utamki dziesietne i milimetr, kilometr i odwrotnie
" | wyrazenia dwumianowane
- zamienia i prawidtowo
stosuje jednostki masy:
gram, kilogram,
dekagram, tona
- dodaje utamki - dodaje utamki - dodaje utamki - rozwigzuje zadania
51 Dodawanie utamkoéw dziesietne w pamieci dziesietne pisemnie dziesietne problemowe z uzyciem
" | dziesietnych dodawania utamkéw
dziesietnych
52. | Odejmowanie utamkow - odejmuje utamki - odejmuje utamki - odejmuje utamki - rozwigzuje zadania

Autorki: Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek
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Wymagania edukacyjne

dziesietnych dziesietne w pamieci dziesietne pisemnie dziesietne problemowe z uzyciem
dziatar na utamkach
dziesietnych
- wykorzystuje - wykorzystuje - wykorzystuje - wykorzystuje utamki

utamki dziesietne i
dziatania na nich w

utamki dziesietne i
dziatania na nich w

utamki dziesietne i
dziatania na nich w

dziesietne i dziatania na
nich w zadaniach

53. | Zadania tekstowe sytuacjach typowych nietypowych problemowych
zyciowych zadaniach zadaniach
tekstowych tekstowych
DZIAL IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH
- rozréznia figury ptaskie | - opisuje figure - buduje szkielet
i przestrzenne przestrzenng, figury
podajac jej przestrzennej
. charakterystyczne zgodnie z zadanym
54. | Figury przestrzenne cechy, takie jak: opisem
liczba Scian,
krawedzi,
wierzchotkéw
- wskazuje wsrod - opisuje wtasnosci | - rysuje sze$cian - oblicza dtugosc - rozwigzuje zadania
graniastostupéw szescianu - oblicza sume krawedzi szescianu, | problemowe dotyczace
sze$ciany i uzasadnia - wykorzystuje dtugosci krawedzi majac dang sume sze$cianéw
55. | Szeéciany swoj wybor poda'ne zaleznosci szeScianu wszystkis:h jego
pomiedzy krawedzi
dtugosciami
krawedzi

prostopadtoscianu

Autorki: Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek
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Wymagania edukacyjne

do wyznaczania

dtugosci
poszczegdblnych
krawedzi
- wskazuje wsrdd - opisuje wtasnosci | - rysuje - oblicza dtugosc - rozwigzuje zadania
graniastostupow prostopadtoscianu prostopadtoscian krawedzi problemowe dotyczace
prostopadtosciany - wykorzystuje - oblicza sume prostopadfoscianu, | prostopadtoscianéw
i uzasadnia swoj wybor podane zaleznosci dtugosci krawedzi majac dane sume
pomiedzy prostopadfoscianu | wszystkich jego
. dtugosciami krawedzi i dtugosci
56. | Prostopadtosciany krawedzi dwéch réinych
prostopadfoscianu krawedzi
do wyznaczania
dtugosci
poszczegdlnych
krawedzi
- rozpoznaje siatki - rysuje siatki - stosuje zaleznosci | - stosuje zaleznosci
prostopadtoscianu i prostopadtoscianui | pomiedzy pomiedzy
szescianu szescianu dtugosciami dtugosciami
- wykorzystuje krawedzi krawedzi
57. | siatki prostopadiogcianéw poda'ne zaleznosci prostopa'd’fosicianu prostopa'd’fos’cianu
pomiedzy w sytuacjach w sytuacjach
dtugosciami typowych nietypowych
krawedzi

prostopadtoscianu
do wyznaczania

Autorki: Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek
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Wymagania edukacyjne

dtugosci
poszczegdblnych
krawedzi
- oblicza pole - oblicza pole - oblicza pole - wykonuje obliczenia
powierzchni szescianu i powierzchni powierzchni dotyczace pola
58 Pole powierzchni prostopadtoscianu, szeScianu i szeScianu i powierzchni szescianu i
" | prostopadtoscianu wykorzystujgc siatke prostopadtfoscianu prostopadfoscianu | prostopadtoscianu w
bryty o podanych w sytuacjach sytuacjach nietypowych
wymiarach praktycznych i problemowych

Autorki: Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek
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Matematyka w punkt

WYMAGANIA EDUKACYJNE. KLASA 5

Wymagania edukacyjne

Dziatania pamieciowe

- pamieciowo dodaje i

odejmuje liczby w zakresie

100

- pamieciowo mnozy i
dzieli liczby dwucyfrowe
przez jednocyfrowe w
zakresie 100

- mnozy i dzieli liczby
naturalne w pamieci w

zakresie tabliczki mnozenia

- stosuje w dziataniach
pamieciowych
przemiennos¢ i
tacznosé dodawania i
mnozenia

- pamieciowo dodaje i
odejmuje liczby
powyzej 100

- pamieciowo mnozy
liczby powyzej 100,
trzycyfrowe przez
jednocyfrowe w
zakresie 1000

- pamieciowo dzieli
liczby dwucyfrowe
przez jednocyfrowe
lub dwucyfrowe:
powyzej 100

- wykonuje
dodawanie,
odejmowanie,
mnozenie i dzielenie w
pamieci

- zna pojecie kwadratu
i szeScianu liczby

- Wyznacza reszte z
dzielenia liczby
dwucyfrowej przez
liczbe jednocyfrowg
- stosuje prawo
przemiennosci i
facznosci dodawania

- wyznacza reszte z
dzielenia liczby
trzycyfrowej przez
liczbe jednocyfrowg
- proponuje wiasne
metody szybkiego
liczenia

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
dodawania,
odejmowania,
mnozenia i dzielenia
W pamieci

Autorki: Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek
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Wymagania edukacyjne

- oblicza drugg i trzecia

potege liczby
jednocyfrowej

Kolejnos¢ wykonywania dziatan

- oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych
dwudziataniowych bez
uzycia nawiasow

- wskazuje kolejnosé
wykonywania dziatan
- oblicza wartosci
wyrazen
arytmetycznych
dwudziataniowych z
uwzglednieniem
kolejnosci dziatan i
nawiasow

- oblicza wartosci

wyrazen
arytmetycznych —
proste przyktady

- zna kolejnos¢
wykonywania dziatan,
gdy wystepuja
nawiasy i potegi

- oblicza wartosci
wyrazen
arytmetycznych
wielodziataniowych z
uwzglednieniem
kolejnosci dziatan,
nawiasow i poteg

- oblicza wartosci
wyrazen
arytmetycznych z
nawiasami
kwadratowymi

- zapisuje podane
stownie wyrazenia
arytmetyczne i
oblicza ich wartosci

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
kolejnosci
wykonywania dziatan
- uzupetnia nawiasy
w wyrazeniach
arytmetycznych tak,
aby uzyska¢ podany
wynik

- uzupetnia wyrazenia
arytmetyczne z nawiasami
kwadratowymi i oblicza je

Dodawanie i odejmowanie
pisemne

- zna algorytmy dodawania
i odejmowania pisemnego
- dodaje i odejmuje
pisemnie liczby bez

- dodaje i odejmuje
pisemnie liczby z
przekroczeniem
kolejnych progéw

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczgce
poréwnan
réznicowych — proste

- odtwarza brakujgce
cyfry w dziataniach
pisemnych

- rozwigzuje zadania

- uzupetnia w dziataniach
pisemnych brakujace cyfry
tak, aby dziatanie byto
wykonane poprawnie
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Wymagania edukacyjne

przekraczania progu
dziesigtkowego i z
przekraczaniem jednego
progu dziesigtkowego

dziesigtkowych

- sprawdza
odejmowanie za
pomoca dodawania

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dodawania pisemnego

przyktady

tekstowe dotyczace
porownan
réznicowych

4. | Mnozenie pisemne

- uczen zna algorytmy
mnozenia

- mnozy liczby naturalne
przez liczby jednocyfrowe
oraz dwucyfrowe — proste
przyktady

- mnozy pisemnie
liczby wielocyfrowe
przez jednocyfrowe
- mnozy pisemnie
liczby wielocyfrowe
przez liczby
zakonczone zerami
- rozwigzuje zadania
krotkiej odpowiedzi z
zastosowaniem
poréwnywania
réznicowego i
ilorazowego

- oblicza kwadraty i
szesciany liczb

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczgce
poréwnan
réznicowych

i ilorazowych — proste
przyktady

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
porownan
réznicowych

i ilorazowych

- uzupetnia w dziataniach
pisemnych brakujace cyfry
tak, aby dziatanie byto
wykonane poprawnie

- oblicza wartosci wyrazen
zawierajgcych nawiasy
oraz kwadraty i szeSciany
— trudniejsze przyktady

5. | Dzielenie pisemne

- uczen zna algorytmy
dzielenia pisemnego

- dzieli liczby naturalne
przez liczby jednocyfrowe
oraz dwucyfrowe — proste

- dzieli pisemnie liczby
wielocyfrowe przez
wielocyfrowe,

- rozwigzuje zadania
krotkiej odpowiedzi z

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczgce
poréwnan
réznicowych

i ilorazowych — proste

- rozwigzuje zadania
o podwyzszonym
stopniu trudnosci z
zastosowaniem
czterech dziatan,

- uzupetnia w dziataniach
pisemnych brakujgce cyfry
tak, aby dziatanie byto
wykonane poprawnie

Autorki: Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek
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przyktady zastosowaniem przyktady porownywania
poréwnywania réznicowego i
réznicowego i ilorazowego
ilorazowego
- rozwigzuje zadania - rozwigzuje zadania - rozwigzuje zadania - rozwigzuje zadania | - rozwigzuje tekstowe
tekstowe z zastosowaniem | krétkiej odpowiedzi z tekstowe 0 podwyzszonym zadania niestandardowe
dziatan pamieciowych i zastosowaniem wielodziataniowe stopniu trudnosci z - zapisuje rozwigzanie
pisemnych poréwnywania - tworzy wyrazenia zastosowaniem zadania rozszerzonej
réznicowego i arytmetyczne na czterech dziatan, odpowiedzi w postaci
ilorazowego podstawie tresci porownywania wyrazenia
- rozwigzuje proste zadan i oblicza ich réznicowego i arytmetycznego i wyjasnia
zadania zamkniete i wartosci ilorazowego sposob rozwigzania
6. | Zadania tekstowe otwarte w zakresie - rozwigzuje typowe - uktada i rozwigzuje
czterech dziatan zadania z zadania dotyczace
zastosowaniem poréownywania
czterech dziatan, w ilorazowego i
tym poréwnywania réznicowego
réznicowego i - uktada plan
ilorazowego rozwigzania zadania i
realizuje go
. DZALI.WSWIECEWEASNOSCIUCZBNATURALNYCH |
- rozpoznaje i wskazuje - podaje przyktady - podaje cechy - uzupetnia w zapisie
liczby podzielne przez 2,5, | liczb podzielnych przez | podzielnosci liczb liczby brakujace cyfry
7 Cechy podzielnosci przez 2, 5, 10, 100 2,5,10,100 przez 2,5, 10, 100, 4 tak, aby liczba byta
*110,100i 4 - rozpoznaje liczby podzielna przez 2, 5,
podzielne przez 4 10, 100, 4
8. | Cechy podzielnosci przez3i9 - podaje przyktady - podaje cechy - uzupetnia w zapisie | - zna cechy podzielnosci
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Wymagania edukacyjne

liczb podzielnych przez
2, 5,10, 100 i wskazuje
liczby podzielne przez
3,9,4

podzielnosci liczb
przez 2,5, 10, 100, 4,
3,9

liczby brakujace cyfry
tak, aby liczba byta
podzielna przez 2, 5,
10, 100, 4, 3,9

- rozpoznaje liczby
podzielne przez 6,
12, 15itp.,

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
cechami podzielnosci

np. przez 8, 6, 15

- zna pojecie dzielnika - podaje jednocyfrowe | - rozwigzuje zadania
9. | Daielniki liczby naturalnej, dzielniki liczb tekstowe zwigzane z
- podaje dzielniki liczb w trzycyfrowych dzielnikami liczb
zakresie 100
- zna pojecie liczby - wskazuje liczby - uzasadnia, ze dane
pierwszej i liczby ztozonej pierwsze i ztozone w liczby trzycyfrowe i
zbiorze liczb czterocyfrowe sg
naturalnych w zakresie | ztozone na podstawie
100 znajomosci cech
- podaje przyktady podzielnosci
liczb pierwszych i
10. | Liczby pierwsze i ztozone ztozonych

- wie, ze liczby 0i 1 nie
zaliczaja sie ani do
liczb pierwszych, ani
do ztozonych

- okresla i wskazuje,
czy dane liczby sa
pierwsze, czy ztozone

Autorki: Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek
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Wymagania edukacyjne

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
liczbami pierwszymi
ztozonymi

Rozktad liczby na czynniki

11. .
pierwsze

- zna sposoéb rozktadu liczb
na czynniki pierwsze

- rozktada liczby na
czynniki pierwsze

- zapisuje rozktad liczb
na czynniki pierwsze
za pomoca poteg

- zapisuje liczbe, gdy
znany jest jej rozktad
na czynniki pierwsze

- podaje wszystkie
dzielniki liczby, znajac
jej rozktad na czynniki
pierwsze

- rozktada na czynniki
pierwsze liczby
zapisane w postaci
iloczynu

12. | Najwiekszy wspodlny dzielnik

- zna pojecie NWD liczb
naturalnych

- zna algorytm
znajdowania NWD
dwdoch liczb na
podstawie ich rozktadu
na czynniki pierwsze
- wskazuje wspdlne
dzielniki danych liczb
naturalnych,

- podaje NWD liczby
pierwszej i liczby
ztozonej

- znajduje NWD
dwéch liczb
naturalnych

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
wykorzystaniem
NWD dwdch liczb
naturalnych

- znajduje NWD trzech
liczb naturalnych

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
dzielnikami liczb
naturalnych

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
wykorzystaniem NWD
trzech liczb naturalnych

Najmniejsza wspdlna

13. . .
wielokrotno$é

- zna pojecie
wielokrotnosci liczby
naturalnej

- wskazuje wielokrotnosci
liczb naturalnych na osi

- zna algorytm
znajdowania NWD i
NWW dwdch liczb na
podstawie ich rozktadu
na czynniki pierwsze

- znajduje NWW
dwéch liczb
naturalnych

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
wykorzystaniem
NWW dwdch liczb
naturalnych

- znajduje NWW trzech
liczb naturalnych

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
wykorzystaniem NWW

Autorki: Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek
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liczbowej

- podaje przyktady
wielokrotnosci liczb
jednocyfrowych w zakresie
100

- rozréznia i nadaje nazwy

- podaje dzielniki i
wielokrotnosci liczb w
zakresie 100

- wskazuje lub podaje
wielokrotnosci liczb
naturalnych

- oblicza NWW liczby
pierwszej i liczby
ztozonej

- rysuje proste i

- rysuje proste

- rozwigzuje zadania

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
wykorzystaniem NWW
trzech liczb naturalnych

- rozwigzuje problemy, w

punktom, prostym, odcinki prostopadte prostopadte i tekstowe zwigzane z | ktérych wystepuja
potprostym oraz proste i odcinki rownolegte z uzyciem | prostopadtoscia i wtasnosci poznanych figur
- rozpoznaje proste i rownolegte ekierki i linijki rownolegtoscia geometrycznych
odcinki prostopadte i - kresli prosta - sprawdza prostych
rownolegte rownolegty prostopadtos¢ i
Wzajemne potozenie prostych i | - kresli prostg prostopadty przecho'dza.ca przez réw.nolfegfos'é
14. ey przechodzgcg przez punkt punkt nielezacy na odcinkow
odcinkéw L . .
nielezgcy na prostej prostej
- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
prostopadtoscig i
rownolegtosciag
prostych
- Zna pojecie - wskazuje odlegtosé - kresli proste
15. | Odlegtoéé punktu od proste; odIegfgs’ci punktu od punktu od prostej rc')wnole.g’fe o N
prostej podanej odlegtosci
- Zna pojecie
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odlegtosci miedzy
prostymi
- rozrdznia katy ostre, - zna elementy - zna rodzaje katow: - kresli katy wkleste o | - wyjasnia sposoby
proste, rozwarte, petne, budowy kata i zapis wypukty, wklesty dowolnej mierze rysowania katow
potpetne symboliczny kata - rysuje katy wkleste o | - rozwigzuje zadania | wklestych
- rysuje poszczegdlne - mierzy katy mniejsze | danej mierze — proste | tekstowe zwigzane
16. | Katy rodzaje katow od 180° i rysuje katy o | przypadki ze wskazéwkami
- mierzy katy mierze mniejszej niz zegara
- wskazuje i rysuje 180°
poszczegdlne rodzaje
katow
- wskazuje katy przylegte i - podaje miary katow - rysuje katy przylegte | - okresla miary katéw | - okresla miary katéw
wierzchotkowe przylegtych i i wierzchotkowe i przylegtych i odpowiadajacych i katow
- okresla miary katéw wierzchotkowych podaje ich miary wierzchotkowych utworzonych przez trzy
przylegtych, - rozwigzuje proste utworzonych przez proste na podstawie
17. | Katy przylegte i wierzchotkowe wierzchotkowych i katow zadania z ' trzy pros.te na rysunku lub tresci zadania
utworzonych przez trzy zastosowaniem podstawie rysunku
proste na podstawie wiadomosci o katach lub tresci zadania
rysunku lub tresci zadania - rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
katami
- zamienia jednostki - zamienia jednostki - zamienia jednostki
dtugosci — proste dtugosci w sytuacjach | dtugosci i wyjasnia
przypadki praktycznych —w sposob zamiany
18. | Jednostki dtugosci - mierzy i zapisuje zadaniach typowych
dtugosci w réznych - poréwnuje i
jednostkach — proste zamienia jednostki
przypadki dtugosci
19. | Skala - zna pojecie skali, - oblicza dtugosci - oblicza dtugosci - wyznacza skale, w - rozwigzuje zadania o
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- potrafi rozrézniac skale
pomniejszajacy i
powiekszajgca

- zna pojecie wielokata

- zna pojecie wierzchotka,
kata, boku wielokgta

- zna pojecie przekatnej
wielokata

- zna pojecie obwodu

odcinkow w podanej
skali

- oblicza obwody
wielokatéw, znajgc
zaleznosci pomiedzy
dtugosciami ich bokow

odcinkow, znajac
skale oraz dtugosci
rzeczywiste

- oblicza obwody
wielokatow,
korzystajgc z
poréwnywania
réznicowego i
ilorazowego

jakiej zostat
wykonany dany
rysunek

- oblicza liczbe

przekatnych n-katow
- rozwigzuje zadania

tekstowe dotyczace
wielokatow

podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczace skali

wielokata

- wyrdznia wielokaty
sposrod innych figur

- rysuje wielokaty o danej
liczbie bokéw

- wskazuje boki, katy i
wierzchotki wielokgtéw

- wskazuje punkty
ptaszczyzny nalezace i
nienalezgce do wielokata
- rysuje przekatne

20. | Wielokaty

wielokata
- oblicza obwody
wielokgtéw
- rozrdznia tréjkaty - rysuje wysokosci - podaje wtasnosci - rozwigzuje zadania - uzasadnia, kiedy z trzech
réznoboczne, dowolnego tréjkata wysokosci réznych tekstowe zwigzane z | odcinkdw mozna

21. | Tréjkaty rownoramienne, - zna nazwy bokéw w tréjkatow tréjkatami zbudowac tréjkat
rownoboczne tréjkacie - oblicza dtugos¢ boku

- wymienia niektdre cechy rownoramiennym tréjkata, znajac
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dowolnego trojkat

- wskazuje na rysunku
wysokos¢ trojkata

- rozwigzuje bardzo proste
zadania dotyczace
tréjkatéw

- oblicza obwadd tréjkata

— o danych dtugosciach
bokdéw

- zna zaleznos¢ miedzy
bokami w trojkacie
rownoramiennym

- podaje whasnosci
tréjkatow

- oblicza obwéd
tréjkata
réwnoramiennego o
danej dtugosci
podstawy i ramienia

- oblicza dtugos¢
bokow tréjkata
réownobocznego,
znajac jego obwad

- rozwigzuje
elementarne zadania z
zastosowaniem
wtasnosci réznych

obwad i dtugosci
pozostatych bokéw

- oblicza dtugos¢
podstawy (ramienia),
znajgc obwod i
dtugos¢ ramienia
(podstawy) trojkata
réwnoramiennego

tréjkatow
- rozrdznia tréjkaty - rysuje tréjkaty - nazywa tréjkaty ze - rozwigzuje zadania | - rozwigzuje zadania o
ostrokatne, prostokatne, ostrokatne, wzgledu na boki i katy | tekstowe zwigzane z | podwyzszonym stopniu
rozwartokatne prostokatne, i podaje ich wtasnosci | miarami kgtéw trudnosci z
- rozwigzuje bardzo proste | rozwartokatne - oblicza brakujgce w trojkatach zastosowaniem wtasnosci

22. | Miary katéw w tréjkatach zaf:l.ania' dotyczace - nazywa boki tréjkata mi’a?ry katéw w tréjkatow

tréjkatow prostokatnego tréjkatach z

- podaje witasnosci wykorzystaniem miar

tréjkatow katow przylegtych

- zna miary katow w
tréjkacie

- klasyfikuje trojkaty
ze wzgledu na boki i

Autorki: Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek
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rownobocznym

- zna zaleznos¢ miedzy
bokami i miedzy
katami w tréjkacie
rownoramiennym

- oblicza brakujgce
miary katow tréjkata

- sprawdza, czy katy
tréjkata mogg miec
podane miary

katy

- rozwigzuje typowe
zadania z
zastosowaniem
wtasnosci trojkatow

23. | Prostokaty

- zna pojecia: prostokat,
kwadrat

- zna wtasnosci bokéw
prostokata i kwadratu

- wyrdznia sposrod
czworokatow prostokaty i
kwadraty

- rysuje prostokat, kwadrat
o danych wymiarach lub
przystajacy do danego

- rysuje przekatne
prostokatéw i kwadratow
- wskazuje rownolegte i
prostopadte boki
prostokata i kwadratu

- oblicza obwody
prostokatéw i kwadratow
- rysuje prostokaty,
kwadraty na kratkach,

- zna wiasnosci
przekatnych
prostokata i kwadratu
- oblicza dtugosci
bokow kwadratéw
przy danych obwodach

- oblicza dtugosé boku
prostokata o danym
obwodzie i dtugosci
drugiego boku

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
prostokatem,
kwadratem oraz
skalg

Autorki: Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek
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korzystajgc z punktow
kratowych

- zna pojecia:
rownolegtobok, romb

- zna wtasnosci bokéw
rownolegtoboku

i rombu

- wyrdznia sposrod
czworokatow
rownolegtoboki i romby

- zna wtasnosci
przekatnych
rownolegtoboku i
rombu

- rysuje
rownolegtoboki i
romby na kratkach,
korzystajgc z punktow

- wyznacza dtugosé
boku
rownolegtoboku,
majgc dany obwaod i
dtugos¢ drugiego
boku

- oblicza brakujgce
miary katéw w
rownolegtobokach i
rombach

24. | Réwnolegtoboki - }Nskazuje réwrjole:g’fe boki kratowych
rownolegtobokdw i - rysuje
rombow rownolegtoboki i
- rysuje przekatne romby, majac dane
rownolegtobokdéw dtugosci bokow lub
i rombow dwa narysowane boki
- oblicza obwody - oblicza dtugosci
réwnolegtobokdéw bokéw rombéw przy
i rombow danych obwodach
- zna sume miar katéw | - oblicza miary katéw | - rozwigzuje zadania | - oblicza katy w
wewnetrznych, rownolegtoboku, tekstowe zwigzane z | réwnolegtobokach,
25, Miary katow w réwnolegtoboku znajac zaleznosci miarami kagtow w korzystajgc z wtasnosci

rownolegtobokach

-zna wtasnosci miar
katow
réownolegtoboku

pomiedzy nimi

rownolegtobokach i
tréjkatach

katéw odpowiadajgcych

Autorki: Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek
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- Zna pojecie trapezu - zna nazwy bokéw w - rysuje wysokosci - rozwigzuje zadania | - rozwigzuje zadania
- wyrdznia trapezy sposrod | trapezie trapezéw tekstowe dotyczace tekstowe zwigzane z
czworokatow - zna rodzaje trapezéw | - oblicza dtugosé boku | trapezéw obwodami trapezdw i
- wskazuje rownolegte boki | - rysuje trapez, majac trapezu przy réwnoramiennych tréjkatow
26. | Trapezy . . -
trapezu dane dwa jego boki danym obwodzie i
- rysuje przekatne trapezu dtugosciach
- oblicza obwody trapezow pozostatych bokdéw
- zna sume miar katéw | - oblicza miary katéw | - oblicza miary katéw | - oblicza katy w trapezach,
trapezu trapezu wewnetrznych korzystajgc z wtasnosci
- oblicza brakujgce rownoramiennego i czworokatow katéw odpowiadajgcych
miary katéow w prostokatnego, - rozwigzuje zadania
27. | Miary katéw w trapezach trlapezach . . znaja}c zalei'no.s’,ci te.kstow.e zw,iqzane z
rownoramiennych i pomiedzy nimi miarami katow
prostokatnych trapezu, trojkata i
- oblicza brakujgce czworokata
miary katow w
trapezach
- rozrdznia prostokaty, - wymienia wtasnosci - poréwnuje - wyznacza dtugosé - rozwigzuje zadania
kwadraty, romby, poznanych wtasnosci poznanych | bokdéw czworokata, problemowe z
rownolegtoboki, trapezy czworokatow i stosuje | czworokatow majgc dany obwad i zastosowaniem wtasnosci
- rysuje poznane jew - stosuje witasnosci zaleznos$¢ miedzy czworokatow
czworokaty i nazywa je nieskomplikowanych czworokgtow w bokami
28. | Klasyfikacja czworokatéw - rysuje przekatne zadaniach tekstowych, | zadaniach - wyjasnia
czworokatow w tym na wiasnym - oblicza obwody klasyfikacje
- oblicza obwody rysunku pomocniczym | czworokatow, gdy czworokatow
czworokatow, gdy dtugosci | - rysuje czworokaty dtugosci bokdw sg - zapisuje obwody
bokow sg wyrazone w wedtug danych z wyrazone w réznych czworokatow,
jednakowych jednostkach zadania — proste jednostkach stosujac wyrazenia

Autorki: Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek
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Utamki zwykte i liczby
mieszane

- zna pojecie utamka
zwyktego,

- zapisuje iloraz liczb
naturalnych w postaci
utamka zwyktego i
odwrotnie

- przedstawia utamek jako
czes¢ catosci

- podaje przykfady
utamkéw witasciwych,
niewtasciwych, liczb
mieszanych

- opisuje zaznaczong czesé
catosci za pomocg utamka
- zamienia liczby mieszane
na utamki niewtasciwe i
odwrotnie w prostszych
przyktadach

- zaznacza utamki zwykte
na osi liczbowej, gdy
podana jest jednostka z
odpowiednim jej
podziatem

przypadki

- odczytuje utamki
zwykte zaznaczone na
osi liczbowej

- przedstawia liczby
mieszane na osi
liczbowe;j

- wyszukuje utamki
wtasciwe i niewtasciwe
w zbiorze utamkoéw
zwyktych

- zamienia liczby
mieszane na utamki
niewtasciwe i
odwrotnie

- klasyfikuje
czworokaty

- znajduje jednostke
na osi liczbowej,
majgc zaznaczonych
kilka utamkéw
zwyktych

- przedstawia utamek
niewtasciwy na osi
liczbowe;j

algebraiczne

- zaznacza utamki na
osi liczbowej,
dobierajac
odpowiednig
jednostke

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
pojeciem utamka
jako ilorazu liczb
naturalnych

Sprowadzanie utamkoéw do
wspolnego mianownika

- skraca i rozszerza utamki
zwykte

- zapisuje utamki w
postaci nieskracalnej

- sprowadza utamki
do najmniejszego

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z

Autorki: Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek
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- sprowadza utamki do
wspodlnego
mianownika

wspolnego
mianownika

rozszerzaniem i
skracaniem utamkow
- zaznacza na osi
liczbowej utamki
zwykte o réznych
mianownikach

31. | Poréwnywanie utamkéw

- zna algorytm
poréownywania utamkéw o
rownych licznikach

- poréwnuje utamki zwykte
w prostych przyktadach

- zna algorytm
poréwnywania
utamkéw o réznych
mianownikach

- poréwnuje utamki o
réownych licznikach i
mianownikach

- poréwnuje liczby
mieszane

- poréwnuje utamki
zwykte i uzasadnia
swoj wynik za
pomoca rysunku i
rachunku

- porzadkuje utamki
rosngco i malejaco
- zna algorytm
poréwnywania
utamkéw do é

- zna algorytm
poréwnywania
utamkow poprzez
ustalenie, ktéry z nich
na osi liczbowej lezy
blizej 1

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
poréownywania
utamkow

- znajduje liczby
wymierne dodatnie
lezgce miedzy
dwiema danymi na
osi liczbowe;j

Dodawanie i odejmowanie
32. | utamkéw o jednakowych
mianownikach

- dodaje i odejmuje utamki
o jednakowych
mianownikach

- dopetnia utamki do
catosci i odejmuje od
catosci

- dodaje i odejmuje
utamki o jednakowych

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dodawaniai
odejmowania

Autorki: Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek
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mianownikach,
pamietajac o
kolejnosci
wykonywania dziatan

utamkow o
jednakowych
mianownikach

Dodawanie i odejmowanie

- dodaje i odejmuje utamki
o réznych mianownikach

- dodaje i odejmuje
utamki zwykte o
réznych
mianownikach,

liczby mieszane o
réznych mianownikach

- dodaje i odejmuje
utamki o réznych
mianownikach,
pamietajac o
kolejnosci
wykonywania dziatan

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dodawaniai
odejmowania
utamkéw zwyktych

33. | utamkdw o réznych L
mianownikach - rozw.lqzu1e proste
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dodawania i
odejmowania
utamkow zwyktych
- mnozy utamki zwykte - zna algorytm - rozwigzuje zadania z | - rozwigzuje zadania
mnozenia liczb zastosowaniem tekstowe z
mieszanych przez poréwnywania zastosowaniem
liczby naturalne, liczb réznicowego i mnozenia utamkow
mieszanych oraz liczb ilorazowego zwyktych i liczb
34. | Mnozenie utamkéw mieszanych przez - powieksza liczby mieszanych przez

liczby naturalne

- mnozy liczby
mieszane przez liczby
naturalne

- powieksza utamki n
razy

mieszane n razy

- stosuje prawa
dziatan w mnozeniu
utamkow

- dodaje, odejmuje i
mnozy utamki,

liczby naturalne

- poréwnuje iloczyny
utamkdéw zwyktych

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem

Autorki: Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek
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- skraca utamki przy
mnozeniu utamkdéw
przez liczby naturalne
oraz przy mnozeniu
dwdch utamkéw

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia utamkow i
liczb mieszanych przez
liczby naturalne

- oblicza kwadraty i
szesciany utamkow

pamietajac o
kolejnosci
wykonywania dziatan
- oblicza kwadraty i
szesciany liczb
mieszanych

mnozenia utamkow
zwyktych i liczb
mieszanych

35.

Dzielenie utamkéw

- dzieli utamki zwykte
- podaje odwrotnosc
utamka

- zna algorytm
dzielenia liczb
mieszanych

- podaje odwrotnosci
liczb mieszanych

- dzieli liczby mieszane
przez liczby naturalne
- pomniejsza utamki
zwykte n razy

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia utamkéw i
liczb mieszanych przez
liczby naturalne

- dzieli utamki zwykte

- rozwigzuje zadania z
zastosowaniem
poréwnywania
réznicowego i
ilorazowego

- pomniejsza liczby
mieszane n razy

- oblicza wartosci
wyrazen
arytmetycznych, w
ktorych wystepuja
utamki zwykte

- dodaje, odejmuje,
mnozy i dzieli utamki,
pamietajac o
kolejnosci

- oblicza wartosci
wyrazen
algebraicznych, w
ktorych wystepuja
nawiasy

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia utamkoéw
zwyktych i liczb
mieszanych przez
liczby naturalne

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia utamkow

Autorki: Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek
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przez liczby mieszane i | wykonywania dziatan | zwyktych i liczb

odwrotnie lub liczby mieszanych
mieszane przez liczby
mieszane
- zna algorytm obliczania - oblicza utamek danej | - oblicza, jakim - rozwigzuje zadania | - rozwigzuje zadania o
utamka liczby liczby utamkiem jedne;j tekstowe z podwyzszonym stopniu
liczby jest druga zastosowaniem trudnosci, dotyczace
36. | Utamek liczby naturalnej liczba obliczania utamka obliczania utamka danej
- stosuje w zadaniach | liczby liczby
obliczanie utamka
danej liczby
- rozwigzuje proste - rozwigzuje zadania - rozwigzuje zadnia
zadania tekstowe z tekstowe z niestandardowe z
zastosowaniem zastosowaniem zastosowaniem dziatan na
dziatan na utamkach dziatan na utamkach utamkach zwyktych
37. | Zadania tekstowe zwyk’fy.ch . .
- rozwigzuje zadania
tekstowe z

zastosowaniem
mnozenia utamkow i
liczb mieszanych

- zna wzér na pole - wykonuje rysunki - oblicza pola - oblicza pola - rozwigzuje zadania
prostokata i kwadratu pomochnicze do zadan poznanych figur, gdy poznanych figur tekstowe zwigzane z
- oblicza pole dane wielkosci s ptaskich, gdy dane sg | polami prostokgtéw w
38. | Pole prostokata kwadratu, majac dany | wyrazone w réznych zaleznosci miedzy skali
jego obwadd jednostkach wystepujgcymi w
- zapisuje wzory na - oblicza bok zadaniu wielkos$ciami
obliczanie pol kwadratu, znajac jego

Autorki: Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek
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poznanych figur

- oblicza¢ bok
prostokata, znajac
jego pole i dtugos¢
drugiego boku

pole

- oblicza pole
kwadratu o danym
obwodzie i odwrotnie
- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
polami prostokgtéw

39.

Jednostki pola

- zna jednostki pola

- zamienia jednostki pola w
prostych przypadkach
typu: 2 cm? = 200 mm?,

1 m2 =10 000 cm?

- zna gruntowe
jednostki miary pola

- zna zwigzek
pomiedzy jednostkami
metrycznymi a
jednostkami pola

- zamienia jednostki
miary pola

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
zamiang jednostek pol
w prostych
przyktadach

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
zamiang jednostek
pol

40.

Pole réwnolegtoboku

- oblicza pole
rownolegtoboku, znajac
dtugos¢ podstawy oraz
wysokosci opuszczonej na
te podstawe

- zna wzdr na pole
rownolegtoboku

- zna wzory na pole rombu

- Zna pojecie
wysokosci i podstawy
réwnolegtoboku

- rysuje wysokosci
rownolegtobokdéw

- oblicza pole
rownolegtoboku, gdy
dane sg wyrazone w
jednakowych

- oblicza pola
poznanych figur, gdy
dane wielkosci s
wyrazone w réznych
jednostkach

- dobiera wzér na
obliczanie pola
rombu

- oblicza dtugos¢

- oblicza pola
poznanych figur
ptaskich, gdy dane sa
zaleznosci miedzy
wystepujgcymi w
zadaniu wielkosSciami
- znajgc pole
rownolegtoboku,
oblicza nieznany bok

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
polami rombow

Autorki: Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek
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jednostkach

- oblicza¢ pola
rownolegtobokéw

- oblicza pole rombu o
danych przekatnych

- wykonuje rysunki
pomochnicze do zadan
- zapisuje wzory na
obliczanie pol
poznanych figur

podstawy
rownolegtoboku,
znajgc jego polei
dtugos¢ wysokosci
opuszczonej na te
podstawe

- oblicza wysokos¢
rownolegtoboku,
znajgc jego polei
dtugos¢ podstawy

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
polami
rownolegtobokéw

- oblicza dtugos¢
przekatnej rombu,
Znajac jego pole

lub wysokos¢

41.

Pole trojkata

i dtugosc drugiej
przekatnej
- zna wzér na pole tréjkata | - zna pojecie - oblicza pole - oblicza pola
- oblicza pole tréjkata, wysokosci i podstawy | tréjkata, gdy dane poznanych figur

znajgc dtugos¢ podstawy
oraz wysoko$¢ opuszczong
na te podstawe

tréjkata

- rysuje wysokosci
tréjkatow

- oblicza pole tréjkata,
gdy dane sg wyrazone
w jednakowych
jednostkach

- wykonuje rysunki

wielkosci sg wyrazone
w réznych
jednostkach

- oblicza pola
narysowanych
tréjkatéw, w tym
prostokatnych i
rozwartokatnych

ptaskich, gdy dane sa
zaleznosci miedzy
wystepujgcymi w
zadaniu wielko$ciami
- majac dane pole
tréjkata, oblicza
nieznany bok lub
wysokosé
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pomocnicze do zadan
- zapisuje wzory na

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z

42. | Pole trapezu

obliczanie pol polami tréjkatow

poznanych figur
- zna wzér na pole trapezu | - zna pojecie - oblicza pola - oblicza pola
- oblicza pole trapezu, wysokosci i podstawy poznanych figur, gdy | poznanych figur
znajgc dtugosci jego trapezu dane wielkosci sa ptaskich, gdy dane sg
podstaw oraz wysokos¢ - rysuje wysokosci wyrazone w réznych zaleznosci miedzy
trapezu trapezow jednostkach wystepujacymi w

- wykonuje rysunki
pomocnicze do zadan
- zapisuje wzory na

- oblicza pole trapezu,
znajgc sume dtugosci
podstaw i wysokos¢

zadaniu wielkosciami
- majac dane pole
trapezu, oblicza

43. | Pola wielokatow

obliczanie pol nieznany bok lub

poznanych figur wysokosé
- oblicza pole wielokata, - oblicza pole - oblicza pola figur - rysuje figury o - rozwigzuje zadania
dzielgc na prostokat i wielokata, korzystajgc | jako sumy lub réznice | danym polu niestandardowe z

tréjkat (badz trapez,
rownolegtobok)

Z umiejetnosci
obliczania pola
tréjkata lub
czworokata

pdl znanych
wielokgtéw

- oblicza pola figur
jako sumy lub réznice
pol prostokatéw,

- oblicza pola figur
jako sumy lub réznice
pdl czworokatow
i/lub tréjkatow

- wyjasnia sposoby
obliczania pola
wielokata

- oblicza pola
poznanych figur
ptaskich, gdy dane sg
zaleznosci miedzy
wystepujgcymi w
zadaniu wielkosSciami
- majgc dane pole
tréjkata lub
czworokata, oblicza
nieznany bok lub

zastosowaniem obliczania
pol wielokgtow
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44. | Utamki zwykte a dziesietne

- zapisuje i odczytuje
utamki dziesietne

- podaje przyktady
utamkoéw dziesietnych

- wskazuje utamki
dziesietne w danym
zbiorze liczb

- odczytuje i zapisuje
utamki dziesietne

- zamienia utamki zwykte
na dziesietne i odwrotnie —
proste przyktady

- odczytuje utamki
dziesietne zaznaczone
na osi liczbowej

- zaznacza czesc figury
okreslong utamkiem
dziesietnym

- zaznacza utamki
dziesietne na osi
liczbowej, majac dany
podziat jednostki —
proste przyktady

- zamienia utamki
zwykte na dziesietne i

- dobiera
odpowiednig
jednostke i zaznacza
utamki dziesietne na
osi liczbowej

- wyjasnia sposoby
zamiany utamkéw
zwyktych na
dziesietne i
odwrotnie

wysokosé

- rysuje tréjkaty lub
czworokaty o tym
samym polu

- zapisuje i odczytuje
utamki dziesietne z
duzg liczbg miejsc po
przecinku

- przedstawia utamki
dziesietne na osi
liczbowej

dwumianowane

- zna algorytm
poréwnywania utamkdéw
dziesietnych

- poréwnuje dwa utamki o
takiej samej liczbie cyfr po

przedstawiania
réznymi sposobami
dtugosci i masy

- wyraza podane
wielkosci w réznych

poréwnywaniem
utamkéw

- poréwnuje dtugosci
i masy wyrazone w
réznych jednostkach

odwrotnie
- zna zaleznosci pomiedzy - poréwnuje utamki - porzadkuje utamki - ocenia poprawnosc
jednostkami masy i dziesietne dziesietne rosngco porownania
dtugosci - skraca i rozszerza lub malejgco utamkéw
- zna nazwy rzedéw po utamki dziesietne - rozwigzuje zadania dziesietnych, nie
Utamki dziesietne i wyrazenia przecinku - zna mozliwos¢ tekstowe zwigzane z znajac ich wszystkich

cyfr

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem
utamkoéw
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przecinku

jednostkach

- stosuje utamki
dziesietne do zamiany
wyrazen
dwumianowanych

na jednomianowe i
odwrotnie

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
réznym sposobem
zapisywania dtugosci i
masy

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
réznym sposobem
zapisywania dtugosci
i masy

- zna algorytm dodawania i

- dodaje i odejmuje

- rozwigzuje zadania

- rozwigzuje zadania

odejmowania pisemnego utamki dziesietne w tekstowe z tekstowe z
utamkoéw dziesietnych pamieci lub sposobem | zastosowaniem zastosowaniem
- wykonuje dodawanie i pisemnym dodawania i dodawaniai
odejmowanie utamkéw - rozwigzuje proste odejmowania odejmowania
dziesietnych w pamieci i zadania, w ktorych utamkow utamkow
16 Dodawanie i odejmowanie pisemnie wystepuje dziesietnych —w dziesietnych
* | utamkow dziesietnych poréwnywanie prostszych
réznicowe przyktadach
- rozwigzuje proste
zadania tekstowe,
dotyczace
poréwnywania
réznicowego
- zna algorytm mnozenia - powieksza lub - rozwigzuje zadania - wyjasnia sposoby
utamkoéw dziesietnych pomniejsza utamki tekstowe z mnozenia i dzielenia
e . , przez 10, 100, 1000, . .. dziesietne 10, 100, zastosowaniem utamkow
Mnozenie i dzielenie utamkéw . . . . L
47. | dziesietnych przez 10, 100, - zna algorytm dzielenia 1000, ... razy mnozenia utamkow dziesietnych przez

1000...

utamkoéw dziesietnych
przez 10, 100, 1000, . ..
- mnozy i dzieli utamki
dziesietne przez 10, 100,

dziesietnych przez 10,
100, 1000, . ..

- rozwigzuje zadania
tekstowe z

10, 100, 1000, ...
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1000

zastosowaniem
dzielenia utamkow
dziesietnych przez 10,
100, 100

Mnozenie utamkéw

- mnozy dwa utamki
dziesietne w pamieci w
prostych przyktadach

- mnozy pisemnie dwa
utamki dziesietne w
prostych przyktadach

- powieksza utamki
dziesietne n razy

- mnozy utamki
dziesietne w pamieci
lub sposobem
pisemnym

- rozwigzuje proste

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia utamkow
dziesietnych przez
liczby naturalne

- oblicza utamki liczb

- uzasadnia sposoby
wykonywania dziatan
pisemnych na
utamkach
dziesietnych

- uzupetnia brakujgcymi
cyframi mnozenie
pisemne, tak by wynik byt
prawdziwy

48. . zadania tekstowe, wyrazonych
dziesietnych .
dotyczace utamkami
poréwnywania dziesietnymi
réznicowego lub - rozwigzuje zadania
ilorazowego tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia utamkow
dziesietnych
- dzieli utamki dziesietne w | - pomniejsza utamki - oblicza wartosci - rozwigzuje zadania | - oblicza skomplikowane
pamieci w prostych dziesietne n razy wyrazen tekstowe zwigzane z | dziatania zawierajgce
przyktadach - dzieli utamki arytmetycznych dziataniami na utamki dziesietne,
- dzieli utamki dziesietne dziesietne przez dwudziataniowych utamkach pamietajac o kolejnosci
a9 Dzielenie utamkow przez liczby naturalne utamki dziesietne lub dziesietnych wykonywania dziatan

dziesietnych

pisemnie w prostych
przyktadach

- rozwigzuje proste
zadania, w ktorych
wystepuje
poréwnywanie
réznicowe i ilorazowe

trzydziataniowych, w
ktorych wystepuja
utamki dziesietne

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
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zastosowaniem
dzielenia utamkow
dziesietnych przez
liczby naturalne

- oblicza wartosci
wyrazen
arytmetycznych
zawierajacych
mnozenie utamkow
dziesietnych

50.

51.

Zadania tekstowe

Liczby catkowite

- podaje przyktady liczb
catkowitych dodatnich i
ujemnych

- podaje praktyczne
przyktady stosowania liczb
ujemnych

- zna pojecie liczby ujemne;j
i liczby dodatniej

- rozwigzuje proste
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dziatah na utamkach
dziesietnych

- rozwigzuje proste
zadania, w ktorych
wystepuje
poréwnywanie
réznicowe i ilorazowe

- znajduje liczby
naturalne i liczby
catkowite w zbiorze
podanych liczb

- podaje pary liczb
przeciwnych

- wyrdznia liczby
naturalne wsrdd liczb

- korzysta z
przemiennosci i
tacznosci dodawania

- rozwigzuje ztozone
zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci z
uwzglednieniem
dziatan na utamkach
dziesietnych

- wyznacza na osi
liczbowej jednostke,
gdy zaznaczono na
niej dwie lub trzy
liczby catkowite

- rozwigzuje zadania
niestandardowe z
niedoborem danych,
poszukujac brakujacych
informacji w
podrecznikach albo w
internecie

- oblicza wartos¢
bezwzgledng podanej
liczby
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- zna pojecie liczb
przeciwnych

- odczytuje liczby catkowite
zaznaczone na osi
liczbowej — proste
przyktady

- zaznacza liczby catkowite
na osi liczbowej — proste
przyktady

catkowitych
- poréwnuje liczby
catkowite

52. | Dodawanie liczb catkowitych

- zna zasade dodawania
liczb o jednakowych
znakach

- dodaje jednocyfrowe
liczby catkowite

- zna zasade
dodawania liczb o
réznych znakach

- dodaje liczby
dodatnie lub liczby
ujemne, lub liczbe
dodatnig do liczby
ujemnej

- okresla znak sumy
- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
dodawaniem liczb
catkowitych

- wyjasnia sposoby
dodawania liczb
catkowitych

53. | Odejmowanie liczb catkowitych

- dodaje i odejmuje
jednocyfrowe liczby
catkowite

- zna zasade
zastepowania
odejmowania
dodawaniem liczby
przeciwnej

- dodaje i odejmuje
liczby catkowite

- rozwigzuje proste
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dodawania i
odejmowania liczb

- stosuje dodawanie i
odejmowanie liczb
catkowitych do
rozwigzywania zadan

- wyjasnia sposoby
dodawania i
odejmowania liczb
catkowitych

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
dodawaniemi
odejmowaniem liczb
catkowitych
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Mnozenie i dzielenie liczb
catkowitych

catkowitych
- zna zasade mnozenia i - mnozy i dzieli liczby - mnozy i dzieli liczby | - rozwigzuje zadania | - rozwigzuje zadania
dzielenia liczb catkowitych | catkowite o catkowite o réznych tekstowe dotyczace problemowe z

- rozpoznaje bryty

jednakowych znakach

- potrafi wskazywa¢

znakach
- ustala znaki
iloczynéw i ilorazéw

mnozenia i dzielenia
liczb catkowitych

- oblicza $rednie
arytmetyczne kilku
liczb catkowitych

- potrafi z figur

zastosowaniem
poznanych dziatan na
liczbach catkowitych

- ustala znaki wyrazen
arytmetycznych

prostopadtosciandw Sciany
i krawedzie prostopadte i
rownolegte

- wskazuje w modelach
prostopadtoscianéw
krawedzie o jednakowej

podstawie modelu lub
rysunku

- rysuje siatki
prostopadtosciandw i
szescianéw w
odpowiedniej skali

- zna elementy budowy $ciany, krawedzie i przestrzennych
55. | Figury przestrzenne prostopadtoscianu wierzchotki w figurach wyréznié
przestrzennych graniastostupy i
ostrostupy
- wyrdznia - zna pojecie siatki - wskazuje na siatce - rozwigzuje zadania
prostopadtosciany i - oblicza sumy dtugosci | Sciany prostopadte i z trescig dotyczace
szesciany sposraod figur krawedzi rownolegte dtugosci krawedzi
przestrzennych prostopadtosciandw i - oblicza dtugos¢ prostopadtosciandw i
- wskazuje elementy krawedzi szescianéw krawedzi szescianu, sze$cianow
budowy - rysuje siatki Znajgc sume
56. | Prostopadtosciany i ich siatki prostopa.d’ros'cianc')w pr0§t'0pald’roécianéw i wszystkiFh jego
- wskazuje w modelach sze$cianow na krawedzi
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dtugosci
- zna jednostki pola - oblicza pole - oblicza pole - oblicza dtugos¢ - oblicza dtugos¢ krawedzi
powierzchni powierzchni powierzchni krawedzi szescianu, prostopadtoscianu, znajac
- oblicza pole powierzchni prostopadtoscianu, prostopadtoscianu, znajac jego pole jego pole powierzchni
. . szescianu ktérego boki sg znajac zaleznosci powierzchni catkowitej oraz zaleznosci
Pole powierzchni . . . . P . . o . . .
57. L. - oblicza pola powierzchni wyrazone dfugosciami | pomiedzy jego catkowitej pomiedzy jego bokami
prostopadtoscianu L ‘- . .
prostopadtoscianu na w roznych jednostkach | bokami
podstawie jego siatki lub
danych z zadania
- zZna pojecie - nazywa odpowiednio | - rysuje siatki - projektuje siatki
graniastostupa prostego graniastostupy proste graniastostupdéw graniastostupéw w
- wyrdznia graniastostupy - wskazuje w prostych podane;j skali
proste sposrod figur graniastostupach
przestrzennych $ciany i krawedzie
- wskazuje elementy prostopadte i
budowy graniastostupa rownolegte
. . - wskazuje w - okresla liczby $cian,
Graniastostupy proste i ich . . .
58. . graniastostupach wierzchotkéw,
siatki L . .
krawedzie o jednakowej krawedzi
dtugosci graniastostupéw
- rozpoznaje siatki
graniastostupdéw
- rysuje siatki
graniastostupéw
prostych w prostych
przyktadach
59. | Pole powierzchni - oblicza pola powierzchni - zna sposéb obliczania | - rozwigzuje zadania - rozwigzuje
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graniastostupa

graniastostupéow

pola powierzchni
graniastostupa
prostego

- zna sposdb obliczania
pola powierzchni
graniastostupa
prostego jako pola
jego siatki

- oblicza pola
powierzchni
graniastostupdéw
prostych

tekstowe z
zastosowaniem pol
powierzchni
graniastostupdéw
prostych

trudniejsze zadania
tekstowe z
zastosowaniem pol
powierzchni
graniastostupéw
prostych

60.

Ostrostupy proste i ich siatki

- zna pojecie ostrostupa
prostego

- zna elementy budowy
ostrostupa prostego

- wyrdznia ostrostupy
proste sposrod figur
przestrzennych

- nazywa odpowiednio
ostrostupy proste

- okresla liczby $cian,
wierzchotkow,
krawedzi ostrostupow
- wskazuje w
ostrostupach prostych
krawedzie o
jednakowej dtugosci

- rozpoznaje siatki
ostrostupéw prostych

- rysuje siatki
ostrostupéow w
prostych przypadkach

- rysuje siatki
ostrostupéw

- rozwigzuje
skomplikowane zadania
tekstowe dotyczgce
dtugosci krawedzi
ostrostupdw prostych
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WYMAGANIA EDUKACYIJNE. KLASA 6

Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe

Temat konieczne podstawowe rozszerzajace (ocena dopetniajace wykraczajace (ocena
(ocena dopuszczajgca) (ocena dostateczna) dobra) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
DZIAL I. W SWIECIE LICZB CALKOWITYCH
- zna pojecie liczby naturalne;j - stosuje cechy podzielnosci liczb | - oblicza NWW oraz NWD | - stosuje wiasnosci liczb - zna cechy podzielnosci liczb
- zna cechy podzielnosci przez: 2, naturalnych przez: 3, 4, 9, 10, dwach liczb naturalnych naturalnych przez np. 12, 15,
3,4,5,9,10, 100 - wyznacza dzielniki oraz w zadaniach tekstowych 18, 20.
Liczby - stosuje cechy podzielnosci liczb wielokrotnosci liczb naturalnych - stosuje witasnosci liczb
1. | naturalneiich | naturalnych przez: 2,5, 10, 100 - rozrdznia liczby pierwsze i naturalnych w sytuacjach
wiasnosci - zna pojecie dzielnika oraz zfozone nietypowych
wielokrotnosci liczby naturalnej - wykonuje rozktad liczby
- zna pojecia liczby pierwszej i naturalnej na czynniki pierwsze
ztozonej - zna pojecie NWW i NWD
- dodaje odejmuje, mnozy i dzieli - wykonuje dziatania - oblicza wartosci - rozwigzuje zadania - stosuje wtasnosci liczb nat.
. . liczby naturalne w pamieci oraz na liczbach naturalnych ztozonych dziatan tekstowe, wykonujac przy rozwigzywaniu zadan
Dziatania na . - S . . .
2. | liczbach sposobem pisemnym z uwzglednieniem kolejnosci arytmetycznych ztozone dziatania problemowych

naturalnych

- oblicza potegi liczb naturalnych

wykonywania dziatan
- wyznacza reszte z dzielenia

arytmetyczne

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- odczytuje liczby catkowite

- oblicza wartosci bezwzgledne

- zna interpretacje

- stosuje interpretacje

- oblicza wartosci ztozonych

Liczby zaznaczone na osi liczbowej liczb geometryczng wartosci geometryczng wartosci dziatan arytmetycznych
3. calkom'li'te iich | _;a7nacza liczby catkowite na osi - poréwnuie liczby catkowite bezwzglednej 3 . bezwzglednej w zadaniach zawierajgcych wartosci

wartosé liczbowej - oblicza odlegtos¢ na osi bezwzgledne

bezwzgledna L . . liczbowej miedzy

- liczb
zna pojecie liczby przeciwnej liczbami
. . - dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli - oblicza wartosci prostych wyrazen | - rozwigzuje proste - oblicza wartosci wyrazen - oblicza ztozone wartosci

I:_)uaIama na w pamieci liczby catkowite, arytmetycznych zawierajacych zadania tekstowe, arytmetycznych wyrazen arytmetycznych,
4. I|czbacI‘\ - poréwnuije liczby catkowite liczby catkowite wykonujac dziatania na z liczbami ujemnymi oraz ktore zawierajg liczby

catkowitych - oblicza potegi liczb catkowitych liczbach catkowitych wartoscig bezwzgledng, catkowite
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stosujgc kolejnos¢
wykonywania dziatan

Zadania
tekstowe

- rozwigzuje proste zadania
tekstowe wymagajace
wykonywania maksimum dwadch
dziatan na liczbach catkowitych

- dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
utamki zwykte o mianownikach
jednocyfrowych oraz liczby
mieszane

- poréwnuje utamki oraz liczby

- zna schemat rozwigzywania
zadan tekstowych i rozwigzuje
zadania tekstowe zgodnie z nim

- dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
utamki zwykte o mianownikach
dwucyfrowych

- oblicza potegi utamkow
zwyktych, a takze liczb

- rozwigzuje zadania
tekstowe wymagajace
wykonywania dziatan
na liczbach catkowitych
- rozréznia zadania
tekstowe zawierajgce
nadmiar oraz niedobdr
danych

- oblicza liczbe, gdy dany
jest jej utamek

- oblicza wartosci
wyrazen arytmetycznych,
stosujac reguty dotyczace

- weryfikuje poprawnos¢
rozwigzania zadania
tekstowego oraz ocenia
sensownos¢ rozwigzania
- rozwigzuje zadania
tekstowe zawierajgce
nadmiar oraz niedobdr
danych

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
obliczania utamka liczby
oraz obliczania liczby, gdy
dany jest jej utamek

- rozwigzuje zadania tekstowe
o podwyzszonym stopniu
trudnosci

- oblicza utamki tancuchowe

przyktadach)
- poréwnuje utamki dziesietne

- oblicza utamek liczby

. D:ialal\(niahna mieszane mieszanych kolejnosci wykonywania
. | utamkac . L dziatan
2wyktych - Ob|IfZZ¢':3 wartosci prostych - rozwigzuje zadania
wyrazen arytmetycznych, .
. tekstowe, w ktérych
stosujac reguty dotyczace wysteouia utamki zwvkte
kolejnosci wykonywania dziatan ysiepuia 4
- oblicza utamek liczby
- dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli - dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli | - oblicza wartosci - oblicza liczbe, gdy dany
7. utamki dziesietne w pamieci utamki dziesietne pisemnie wyrazen arytmetycznych, | jest jej utamek
. . i pisemnie (w najprostszych - oblicza kwadraty i szesciany stosujac reguty dotyczace | - rozwigzuje zadania
Dziatania na przyktadach) i za pomoca utamkoéw dziesietnych kolejnosci wykonywania | tekstowe, w ktdrych
:"?m_ki‘:h h kalkulatora (w trudniejszych - poréwnuje utamki dziesietne dziatan wystepujg utamki dziesigtne
ziesietnyc
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- zamienia utamki dziesietne na
utamki zwykte
- zamienia utamki zwykte na

- zZna pojecia: rozwiniecie
dziesietne skonczone i
nieskoriczone okresowe, utamek

- poréwnuje liczby
zapisane w réznych
postaciach

- wyznacza liczbe, ktdra
znajduje sie na wskazanym
miejscu po przecinku w

12,

Zapisywanie
wyrazen
algebraicznych

- stosuje i opisuje oznaczenia
literowe nieznanych wielkosci
liczbowych

- zapisuje proste wyrazenie
algebraiczne na podstawie
informacji osadzonych w
kontekscie praktycznym

- zapisuje wyrazenia
algebraiczne na
podstawie podanych
informacji

rozwigzania zadania
tekstowego oraz ocenia
sensownos¢ rozwigzania

- zapisuje stownie podane
wyrazenia algebraiczne

Rozwiniecia utamki dziesietne okresowy, okres utamka - zapisuje wielkosci rozwinieciu dziesietnym
dziesigtne w prostych przyktadach - zamienia utamki zwykte na w postaci wyrazen nieskonczonym okresowym
8. utamkéw utamki dziesietne dwumianowanych - rozwiazuje zadania
zwykiych - wyznacza okres utamkow tekstowe, w ktérych
dziesietnych wystepuja jednoczesnie
utamki zwykte i utamki
dziesietne
- rozpoznaje liczby wymierne - umie dodawac, odejmowac, - oblicza wartosci - rozwigzuje zadania - rozwigzuje nietypowe
. . - umie dodawac, odejmowac, mnozy¢ wyrazen arytmetycznych, | tekstowe, wykonujgc zadania tekstowe, wykonujgc
I?zuaiama na mnozy¢ i dzieli¢ dwie liczby i dzieli¢ liczby wymierne zapisane | ktére wymagaja Ztozone dziatania dziatania
9. I|czba.1ch wymierne zapisane w tej samej w réznych postaciach w prostych | stosowania dziatari arytmetyczne na liczbach na liczbach wymiernych
wymiernych postaci przypadkach arytmetycznych na wymiernych
liczbach wymiernych
Zaokraglanie i - zna algorytm zaokraglania liczb - zaokragla liczby - umie szacowac wyniki - poréwnuje liczby poprzez
10. szacowanie dziatan oszacowanie
w zadaniach tekstowych
- rozwigzuje proste zadania - rozwigzuje proste zadania - rozwigzuje zadania - rozwigzuje ztozone zadania | - rozwigzuje problemowe
tekstowe wymagajgce tekstowe przedstawione w tekstowe przedstawione | tekstowe przedstawione w zadania tekstowe
7adania wykonywania dziatan postaci wigzki dziataniowej w postaci wigzki formie wigzki zadaniowej
11. tekstowe na liczbach wymiernych dziataniowej - weryfikuje poprawnos¢
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Obliczanie - oblicza wartosci wyrazen - oblicza wartosci wyrazen - oblicza wartosci - rozwigzuje zadania - oblicza wartosci wyrazen
13 wartosci algebraicznych maksimum algebraicznych wyrazen algebraicznych tekstowe wymagajgce algebraicznych w zadaniach
" | wyrazen trzydziataniowych wielodziataniowych wielodziataniowych obliczania wartosci wyrazen | nietypowych
algebraicznych | dla liczb naturalnych dla liczb naturalnych dla liczb wymiernych algebraicznych
- zna zasady upraszczania wyrazen | - oblicza wartos$¢ wyrazenia - oblicza wartos¢ - zapisuje warunki zadania w
Upraszczanie algebraicznych i stosuje te zasady algebraiczneg-o po wyraier.ﬂa postaci .wyraienia
14. | wyrazer prz_eksztafceinlu go (_10 . algebraicznego . algebralcz.nego, .
algebraicznych najprostszej postaci dla liczb po przeksztatceniu go do | a nastepnie doprowadza je
naturalnych najprostszej postaci dla do najprostszej postaci
liczb wymiernych
- zna i rozumie pojecie rownania - zapisuje réwnanie opisujace - zapisuje réwnanie - zapisuje rownanie - rozwigzuje zadania
. . sytuacje przedstawiong stownie opisujgce sytuacje opisujgce sytuacje 0 podwyzszonym stopniu
15. | Réwnania . . . . . L
w najprostszych przypadkach przedstawiong stownie w | przedstawiong stownie w trudnosci
prostych przypadkach trudniejszych przypadkach
Liczba - sprawdza, czy dana liczba - sprawdza, czy dana liczba - wie, ile rozwigzan moze - rozwigzuje zadania
. catkowita spetnia réwnanie wymierna spetnia réwnanie miec réwnanie o podwyzszonym stopniu
16. | spetniajaca L.
. . trudnosci
réwnanie
- rozwigzuje réwnania pierwszego | - rozwigzuje proste rownania - rozwigzuje réwnania - zapisuje réwnanie
Rozwigzywanie | stopnia z jedng niewiadomg pierwszego stopnia z jedng pierwszego stopnia opisujgce dang sytuacje oraz
17. | prostych wystepujaca po jednej stronie niewiadomg z jedng niewiadomg je rozwigzuje
réwnan rownania (poprzez dopetnianie lub
wykonanie dziatania odwrotnego)
- uktada réwnania do prostych - uktada réwnania do zadan - uktada réownania i je - uktada tresci zadan - rozwigzuje nietypowe
zadan praktycznych (np. z praktycznych i je rozwigzuje rozwigzuje w ztozonych do podanych réwnan zadania tekstowe
18 Zadania wykorzystaniem poréwnywania (np. z wykorzystaniem zadaniach tekstowych i je rozwigzuje z wykorzystaniem réwnan
* | tekstowe réznicowego lub ilorazowego) poréwnywania réznicowego
lub ilorazowego)
DZIAL IV. W SWIECIE FIGUR PLASKICH
Proste, - rozrdznia i rysuje: punkty, - rysuje proste i odcinki - oblicza dtugosci - wykorzystuje wtasnosci - rozwigzuje zadania o
19. | odcinki, kota i odcinki, proste, potproste, okregi rownolegte i prostopadte odcinkéow w podanej okregdw i két w zadaniach podwyzszonym stopniu

okregi

- wypisuje pary odcinkow
rownolegtych i prostopadtych

- oblicza odlegtos¢ punktu od
prostej

skali
- oblicza odlegtos¢

tekstowych

trudnosci
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- zna pojecia: srednica, cieciwa,
promien

miedzy punktami

20. | Katy

- zna rodzaje katow

ze wzgledu na ich miare

- rozpoznaje katy wierzchotkowe i
katy przylegte

- mierzy i rysuje katy ostre i
rozwarte

- wykorzystuje wtasnosci katow
przylegtych i wierzchotkowych
- rozrdznia kgt wypukty

i wklesty

- mierzy i rysuje katy wkleste

- wyznacza kat, o jaki
przesuwa sie wskazéwka
godzinowa lub minutowa
w okreslonym czasie

- wyznacza miare kata
ostrego lub rozwartego
pomiedzy wskazéwkami
zegara

- rozwigzuje zadania
tekstowe

z wykorzystaniem witasnosci
katéw przylegtych

i wierzchotkowych

- zna i wykorzystuje

w zadaniach wtasnosci kgtow
odpowiadajacych

i naprzemianlegtych

21. | Tréjkaty

- zna wiasnosci tréjkata

- zna podziat tréjkatow

ze wzgledu na dtugosci bokow

- zna warunek nieréwnosci trojkata
- oblicza obwody tréjkatow

- konstruuje tréjkat o danych
bokach

- ustala mozliwos¢ zbudowania
trojkata na podstawie nieréwnosci
trojkata

- rozrdéznia tréjkaty ze wzgledu na
dtugosci bokéw

- oblicza nieznane
dtugosci bokow trojkata,
wykorzystujac jego
wiasnosci

- oblicza nieznane dtugosci
bokow w tréjkatach,
wykorzystujac wyrazenia
algebraiczne i rownania

- rozwigzuje zadania

o podwyzszonym stopniu
trudnosci

- konstruuje szesciokat foremny

Katy w

22. trojkatach

- zna podziat tréjkatéw

ze wzgledu na miare katéw

- zna wilasnosci katow w tréjkatach
(suma katow w tréjkacie oraz
wtasnosci katow w trojkacie
réwnoramiennym i
réwnobocznym) i stosuje je w
prostych przypadkach

- stosuje twierdzenie o sumie
katow wewnetrznych trojkata

- rozrdznia tréjkaty ze wzgledu na
miary katow

- oblicza miary katow
wewnetrznych tréjkata
z wykorzystaniem
wtasnosci poznanych
katow

- oblicza nieznane miary
katéw wewnetrznych

w trojkacie, wykorzystujac
wyrazenia algebraiczne i
réwnania

- rozwigzuje zadania
o podwyzszonym stopniu
trudnosci

23. | Czworokaty

- rozpoznaje wielokaty: prostokat,
kwadrat, romb, réwnolegtobok,
trapez, trapez réwnoramienny,
trapez prostokatny

- zna witasnosci czworokgtéw
dotyczace: bokdw, przekatnych,
katow

- oblicza obwody czworokatéw o
dtugosciach naturalnych

- zna wilasnosci czworokatéw
dotyczace: osi symetrii
- oblicza obwody czworokgtow

- oblicza obwody
czworokgtow
uwzgledniajgc zamiane
jednostek dtugosci

- wyznacza nieznane
dtugosci odcinkow
czworokagtow

z uwzglednieniem
wtasnosci danej figury

- wyznacza nieznane
dtugosci odcinkow

w czworokatach, korzystajac
z wyrazen algebraicznych

i rownan

- konstruuje réwnolegtobok
o danych bokach

- rozwigzuje zadania
o podwyzszonym stopniu
trudnosci
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24, | Katyw
czworokatach

25. Pola ]
czworokatow

- zna wiasnosci katow

w czworokatach (suma katéow w
czworokacie, wiasnosci kagtow
w rownolegtobokach

i trapezach)

- stosuje w typowych zadaniach
twierdzenie o sumie katow
wewnetrznych czworokata

- oblicza pola: kwadratu, prostokata,
rombu, réwnolegtoboku, trapezu,
przedstawionych na rysunkach oraz
w sytuacjach praktycznych

W najprostszych przypadkach

- stosuje jednostki pola: mm?, cm?,
dm?, m?, km?, ar, hektar

- stosuje twierdzenie o sumie
katéw wewnetrznych czworokata

- zamienia jednostki pola

- oblicza pola: kwadratu,
prostokata, rombu,
réwnolegtoboku, trapezu,
przedstawionych na rysunkach oraz
w sytuacjach praktycznych, w tym
takze dla danych wymagajacych
zamiany jednostek

- oblicza miary katéw
wewnetrznych
czworokata

z wykorzystaniem
wtasnosci poznanych
katow

- oblicza pola
czworokatow
w zadaniach z
kontekstem
realistycznym

- oblicza nieznane miary
katéw wewnetrznych

w czworokacie,
wykorzystujac wyrazenia
algebraiczne i rownania

- oblicza nieznane dtugosci
odcinkéw

w czworokatach, korzystajgc
z wyrazen algebraicznych

i rownan

- rozwigzuje zadania
o podwyzszonym stopniu
trudnosci

- oblicza pola czworokgtéw
w sytuacjach nietypowych

26. | Pole trojkata

- oblicza pole tréjkata
przedstawionego na rysunku oraz
w sytuacjach praktycznych w
najprostszych przypadkach

- oblicza pole tréjkata
przedstawionego na rysunku oraz
w sytuacjach praktycznych, w tym
takze dla danych wymagajacych
zamiany jednostek

- oblicza pole trojkata
w zadaniach z kontekstem
realistycznym

- oblicza nieznane dtugosci
odcinkdéw w tréjkatach,
korzystajgc z wyrazen
algebraicznych i réwnan

- oblicza pole tréjkata
w sytuacjach nietypowych

Pola
wielokgtow

28. | Predkos¢

- oblicza pola wielokgtow metodag
podziatu na dwa mniejsze wielokaty
lub uzupetniania do wiekszych
wielokgtow w najprostszych
przypadkach

- zna pojecie predkosci

- zna wybrane jednostki predkosci
- zna sposbb wyznaczenia
predkosci przy danej drodze oraz

- oblicza pola wielokgtow metoda
podziatu na mniejsze wielokaty
lub uzupetniania do wiekszych
wielokgtow w prostych
przypadkach

- zamienia jednostki czasu

- oblicza predkos¢, znajac droge
oraz czas, w jakim zostata
pokonana

- oblicza pola wielokatow
metodg podziatu na
mniejsze wielokaty

lub uzupetniania do
wiekszych wielokagtéw

- oblicza predkos¢, znajac
droge oraz czas, w jakim
zostata pokonana,
uwzgledniajac zamiane

- oblicza pola wielokgtéw
metodg podziatu na
mniejsze wielokaty lub
uzupetnia do wiekszych
wielokatow w kontekscie
realistycznym

- poréwnuje predkosci
poruszania sie dwdch
obiektéw, dokonujgc zamian
jednostek

- oblicza pola wielokatéw w
sytuacjach nietypowych

- wyraza predkos¢

w réznych jednostkach

- rozwigzuje nietypowe
zadania dotyczace predkosci
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czasie, w ktérym droga ta zostata jednostki drogi badz
pokonana €zasu w rozwigzaniu
- zamienia jednostki dtugosci - oblicza droge, jaka pokonat - oblicza droge, jaka - oblicza droge, jaka pokonat | - rozwigzuje nietypowe
- zna sposéb wyznaczania drogi obiekt, jadgc w okreslonym czasie | pokonat obiekt, jadgc obiekt, jadgc w okreslonym zadania dotyczace obliczania
29. | Droga przy danej predkosci oraz czasie z okreslong predkoscig bez w okreslonym czasie czasie z okreslong drogi przy znanej predkosci i
zamiany jednostek z okreslong predkoscia, predkoscia, uwzgledniajac czasie
uwzgledniajac zamiane zamiane jednostek dtugosci
jednej z jednostek i czasu
- zna sposéb wyznaczania czasu - oblicza potrzebny czas na - oblicza potrzebny czas - oblicza potrzebny czas na - rozwigzuje nietypowe
przy znanej predkosci oraz drodze | przebycie danej drogi, poruszajgc | na przebycie danej drogi, | przebycie danej drogi, zadania dotyczace obliczania
sie z dang predkoscig bez poruszajac sie poruszajac sie z dang czasu potrzebnego na
30. | Czas . . - P - . . .
zamiany jednostek z dang predkoscia, predkoscia, uwzgledniajac przebycie danej drogi,
uwzgledniajgc zamiane zamiany jednostek dtugosci poruszajac sie z dang
jednej z jednostek i czasu predkoscig
DZIAL VII. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH
- Zna pojecie graniastostupa - wyznacza liczbe $cian - oblicza nieznane - rozwigzuje zadania - rozwigzuje zadania
- zna wiasnosci szescianu graniastostupa, gdy dana jest dtugosci krawedzi tekstowe dotyczace o podwyzszonym stopniu
i prostopadtoscianu liczba jego krawedzi lub graniastostupa, wtasnosci graniastostupéw | trudnosci
- rozpoznaje i nazywa wierzchotkow wykorzystujgc wtasnosci
graniastostupy - wyznacza liczbe wierzchotkow bryty oraz sume dtugosci
- rozpoznaje siatki graniastostupa, gdy dana jest wszystkich krawedzi
graniastostupoéw liczba jego $cian lub krawedzi
31. | Graniastostupy | - rysuje graniastostupy i ich siatki - wyznacza liczbe krawedzi
- wyznacza sume dtugosci graniastostupa, gdy dana jest
krawedzi graniastostupa liczba jego wierzchotkdéw lub
- wyznacza liczbe: krawedzi, $cian
wierzchotkéw i $cian - zna pojecie wysokosci
graniastostupa w zaleznosci od graniastostupa
liczby bokow wielokata w jego
podstawie
- zna pojecie ostrostupa - wyznacza liczbe Scian - oblicza nieznane - rozwigzuje zadania - rozwigzuje zadania
- rozpoznaje i nazywa ostrostupy ostrostupa, gdy dana jest liczba dtugosci krawedzi tekstowe dotyczace o podwyzszonym stopniu
32. | Ostrostupy . , . . . , L . . L.
-rozpoznaje siatki ostrostupow jego krawedzi lub wierzchotkéw ostrostupa, wtasnosci ostrostupow trudnosci
- rysuje ostrostupy i ich siatki - wyznacza liczbe wierzchotkow wykorzystujgc wtasnosci - rysuje bryty (w tym ich
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- wyznacza sume dtugosci
krawedzi ostrostupa

- wyznacza liczbe: krawedzi,
wierzchotkdw i $cian ostrostupa w
zaleznosci od liczby bokow
wielokata w jego podstawie

ostrostupa, gdy dana jest liczba
jego scian lub krawedzi

- wyznacza liczbe krawedzi
ostrostupa, gdy dana jest liczba
jego wierzchotkdw lub $cian

- zna wtasnosci czworoscianu
foremnego

bryty oraz sume dtugosci
wszystkich krawedzi

siatki), ktére powstaty
w wyniku sklejenia dwéch
ostrostupdéw

- zna algorytm obliczania pola
powierzchni catkowitej

- oblicza pole powierzchni
catkowitej i bocznej

- oblicza nieznane
dtugosci krawedzi

- oblicza pole powierzchni
catkowitej graniastostupa

- rozwigzuje zadania
o podwyzszonym stopniu

Pole graniastostupa graniastostupa uwzgledniajgc graniastostupa, w sytuacjach praktycznych trudnosci
33. | powierzchni - oblicza pole powierzchni zamiane jednostek dtugosci wykorzystujgc wtasnosci
graniastostupa | catkowite] i bocznej graniastostupa | krawedzi bryty oraz pole
(bez zamiany jednostek dtugosci powierzchni catkowitej
krawedzi)
- zna pojecie objetosci - stosuje jednostki objetosci - zna zaleznos$ci miedzy - zamienia jednostki - ustala dfugosé nieznanej
- zna jednostki objetosci i pojemnosci: mm3, cm3, dm?, m3, | jednostkami objetosci objetosci i pojemnosci: krawedzi prostopadtoscianu,
Obietosé i pojemnosci: mm3, cm3, dm?3, m3, litr, mililitr i pojemnosci: 3, cm3, dm3, | mm3, cm3, dm3, m3, litr, znajac jego objetosc i
1% : litr, mililitr - oblicza objetos¢ m3, litr, mililitr mililitr pozostate krawedzie
34. | Jednostki . S . > .
L - oblicza objetos¢ prostopadtoscianu - ustala dtugosc¢ krawedzi
objetosci - s . L .
prostopadtoscianu i szescianu, uwzgledniajac szescianu, znajac jego
i szedcianu (bez zamiany jednostek | zamiane jednostek dtugosci objetos¢
dtugosci krawedzi) krawedzi
- zna algorytm obliczania objetosci | - oblicza objetos¢ graniastostupa, | - oblicza wysokosé - oblicza objetos¢ - rozwigzuje zadania
graniastostupa uwzgledniajac zamiane jednostek | graniastostupa, gdy dana | graniastostupa o podwyzszonym stopniu
Ny - oblicza objetos¢ graniastostupa dtugosci krawedzi jest jego objetosc¢ oraz w sytuacjach praktycznych trudnosci
Objetos¢ . . .
. (bez zamiany jednostek dtugosci pole podstawy
35. | graniastostupa . .
rostego krawedzi) - oblicza pole podstawy
P g graniastostupa, gdy dana
jest jego objetosc¢ oraz
wysokos¢
- rozpoznaje i nazywa bryty - ustala figury, ktére nalezy - wykorzystuje wtasnosci
36 Bryty obrotowe: walec, stozek, kula wprowadzi¢ w ruch, aby uzyskac bryt obrotowych
* | obrotowe dana bryte obrotowa W rozwigzywaniu zadan

- zna witasnosci bryt obrotowych

tekstowych z kontekstem
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praktycznym

- zZha pojecie procentu
- interpretuje 100 % danej
wielkosci jako catosg,

zamienia utamki zwykte o
mianowniku 100 na procenty
- zamienia utamki dziesietne na

- zamienia utamki zwykte
na procenty

- zamienia utamki zwykte na
procenty podczas
rozwigzywania zadan z

- zamienia utamki na procenty
oraz procenty na utamki w
zadaniach o podwyzszonym

- przedstawia dane w tabelach

37, | Procentyi 50 % — jako potowe danej procenty kontekstem realistycznym stopniu trudnosci
utamki wielkosci, 25 % jako jedna czwartg | - 22mienia procenty
danej wielkosci, 10 % — jako jedna | N@ ‘:'*af“k' zwykte
dziesigta danej wielkosci, 1 % — i dziesigtne
jako setng czes¢ danej wielkosci
. . - oblicza 100 %, 50 %, 25% danej - oblicza 1%, 10 %, 20 %, 30%... - oblicza procent danej - oblicza cene produktu po - oblicza procent danej liczby
Obliczanie . . . .. . . .
. | liczby danej liczby liczby obnizce lub podwyzce o w nietypowych zadaniach
38. | procentu danej . .
. dany procent o podwyzszonym stopniu
liczby L.
trudnosci
- gromadzi i porzadkuje dane - interpretuje dane - przedstawia dane - interpretuje dane - rozwigzuje nietypowe
Odczytywanie i | - odczytuje dane przedstawione w | przedstawione na diagramach przedstawione zadania, wykorzystujgc dane
prezentowanie | tekstach, tabelach, na diagramach | w tekstach, tabelach, na stupkowych na procentowych przedstawione w tabelach,
39. . . ) . .
danych i wykresach diagramach stupkowych, diagramach kotowych na diagramach i wykresach
statystycznych wykresach
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WYMAGANIA EDUKACYIJNE. KLASA 7

DZIAL I. LICZBY | DZIAtANIA

- rozpoznaje liczby - skraca i rozszerza - znajduje liczby - wykonuje - rozwigzuje
wymierne utamki zwykte spetniajace dziatania w nietypowe zadania na
- skraca i rozszerza - umie poréwnywac | okreslone warunki | wyrazeniach o dodawanie i

proste utamki zwykte liczby wymierne - umie skomplikowanej odejmowanie liczb

- zna algorytm - umie znajdowac porzadkowac liczby | budowie wymiernych
dodawania liczb liczbe wymierng wymierne - rozwigzuje

wymiernych
- zna algorytm

znajdujacg sie
pomiedzy dwiema

- umie wykonywac
dziatania tagczne na

nietypowe zadania
na zastosowanie

poréwnywania danymi liczbami liczbach dodawania i
Dodawanie i utamkéw zwyktych wymiernych odejmowania liczb
odejmowanie liczb - zna pojecie liczb - umie stosowac wymiernych
wymiernych przeciwnych prawa dziatan

- zna algorytm
dodawania i
odejmowania
sposobem pisemnym
- umie dodawac i

odejmowac dwie liczby

wymierne zapisane w
tej samej postaci

Rozwiniecia dziesietne

- zamienia utamki

- zamienia utamki

- znajduje liczbe

- stosuje warunek

- rozwigzuje zadania o
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utamkow

dziesietne na utamki
zwykte

- zna algorytm zamiany
utamkéw zwyktych na
utamki dziesietne

- Zna pojecia:
rozwiniecie dziesietne
skonczone i
nieskonczone, utamek
okresowy

zwykte na utamki
dziesietne,
wyznacza okres

- poréwnuije liczby
zapisane w réznych
postaciach

wymierng lezaca
pomiedzy dwiema
danymi liczbami na
osi liczbowej

- zna warunek
zamiany utamka
zwyktego na
utamek dziesietny
skonczony

- umie
porzadkowac liczby
wymierne

zamiany utamka
zwyktego na
utamek dziesietny
skonczony lub
nieskoriczony

- wyznacza liczbe,
ktdra znajduje sie
na wskazanym
miejscu po
przecinku w
rozwinieciu
dziesietnym
nieskoficzonym
okresowym

podwyzszonym
stopniu trudnosci

- zna algorytm
zaokraglania liczb

- rozumie potrzebe
zaokraglania liczb
- umie zaokragli¢

- umie szacowac
wyniki dziatan
- umie zaokragli¢

- umie dokona¢
poréwnan poprzez
oszacowanie w

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci

liczbe catkowitg do | utamek dziesietny zadaniach
Zaokraglanie liczb danego rzedu nieskonczony do tekstowych

- umie zaokragli¢ danego rzedu - poréwnuje utamki

utamek dziesietny - szacuje wyniki dziesietne

do danego rzedu wyrazen nieskoriczone

arytmetycznych okresowe

- zna algorytm - umie podac - umie mnozy¢ i - wykonuje - rozwigzuje
mnozenia i dzielenia odwrotnos¢ liczby dzieli¢ liczby rachunki, w ktérych | nietypowe zadania na
liczb wymiernych wymiernej wymierne wystepuja zastosowanie

Mnozenie i dzielenie
liczb wymiernych

- Zna pojecie
odwrotnosci liczby

- umie mnozy¢ i dzieli¢
utamki przez liczby
naturalne

- umie mnozy¢ i
dzieli¢ utamki
zwykte

- umie mnozy¢i
dzieli¢ utamki

- poprawnie okresla
znak uzyskanego
wyniku

- wykonuje
rachunku, w

jednoczesnie
utamki zwykte i
liczby mieszane

- oblicza wartosci
trudniejszych

mnozenia i dzielenia
liczb wymiernych
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dziesietne

- wykonuje dziatania
na utamkach
dziesietnych za
pomocg kalkulatora

ktorych wystepuja
jednoczesnie
utamki zwykte i
utamki dziesietne

wyrazen
arytmetycznych, w
ktorych wystepuja
zaréwno utamki
zwykte, jak i liczby
mieszane oraz kilka
dziatan mnozenia
lub dzielenia

- zna kolejnosc
wykonywania dziatan

- zna i stosuje
wiasciwg kolejnos¢

- umie zapisac
podane stownie

- oblicza wartosci
trudniejszych

- umie obliczaé
wartosci utamkéw

opisu sftownego
- Zna pojecie proporcji

wtasnosci wielkosci
wprost
proporcjonalnych

- stosuje warunek
rownosci iloczynéw
wyrazow skrajnych

wykonywania wyrazenia wyrazen pietrowych
dziatan arytmetyczne i arytmetycznych,
- poprawnie oblicza¢ ich wartos¢ | stosujac reguty
wykonuje dziatania | - umie stosowac dotyczace
. . . . na liczbach prawa dziatan kolejnosci
Obliczanie wartosci . .
. wymiernych wykonywania
5. wyrazen . - s
- oblicza wartosci dziatan
arytmetycznych . .
prostych wyrazen - tworzy wyrazenia
arytmetycznych, arytmetyczne na
stosujac reguty podstawie tresci
dotyczace zadan i oblicza ich
kolejnosci wartosé
wykonywania
dziatan
DZIAL Il. OBLICZENIA PROCENTOWE
- rozpoznaje wielkosci - rozwigzuje proste | - wskazuje w - stosuje podziat - stosuje podziat
wprost proporcjonalne | zadania tekstowe z proporcji wyrazy proporcjonalny do proporcjonalny do
. na podstawie tabelki i wykorzystaniem skrajne i Srodkowe | rozwigzywania rozwigzywania
6. Proporcje P y y J azy azy

trudniejszych zadan

nietypowych zadan
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-znairozumie
pojecie proporcji

- stosuje podziat
proporcjonalny do
rozwigzywania
prostych zadan

i Srodkowych

Procenty i utamki

- Zna pojecie procentu

- zamienia utamki
zwykte o

mianownikach, ktére
mozna rozszerzy¢ lub
skrécié¢ do liczby 100,

na procent
- zamienia utamki

dziesietne na procent

- zapisuje procent
wyrazony liczbg
catkowitg w postaci

-zna i rozumie
pojecie procentu

- zamienia utamki
zwykte o
mianownikach,
ktdrych nie mozna
rozszerzyc¢ lub
skrocié¢ do liczby
100, na procent

- zamienia procent
na utamek zwykty
oraz na utamek

- stosuje
umiejetnos¢
zamiany utamkow
na procenty oraz
procentéw na
utamki do
rozwigzywania
typowych zadan

- stosuje
umiejetnosc
zamiany utamkoéw
na procenty oraz
procentéw na
utamki do
rozwigzywania
trudniejszych zadan

- stosuje umiejetnosc
zamiany utamkoéw na
procenty oraz
procentéw na utamki
do rozwigzywania
nietypowych zadan

utamka lub liczby dziesietny
catkowitej,
o = 20 —

np. 16 % T00 0,16

- zna pojecie diagramu | - odczytuje - interpretuje dane | - wykorzystuje - wykorzystuje

procentowego potrzebne dane z odczytane z diagramy do diagramy do

- odczytuje potrzebne diagraméw diagramu rozwigzywania rozwigzywania

. dane z diagraméw stupkowych, - wykorzystuje trudniejszych zadan | nietypowych zadan
Diagramy procentowe stupkowych kotowych i diagramy do tekstowych tekstowych

prostokatnych rozwigzywania
- przedstawia dane | typowych zadan
w postaci tekstowych
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jest druga liczba

wielkos¢

obliczania, jakim

obliczania wielkosci

diagramoéw
stupkowych
- oblicza procent danej | - oblicza procent - rozwigzuje - rozwigzuje - zdobyte wiadomosci
liczby catkowitej danej liczby zadania tekstowe trudniejsze zadania | stosuje w
wymiernej dotyczace tekstowe dotyczace | nietypowych
- oblicza zawartos¢ | obliczania procentu | obliczania sytuacjach
poszczegdlnych danej liczby podwyzek i obnizek
sktadnikéw w - rozwigzuje 0 pewien procent
produkcie zadania tekstowe - rozwigzuje
- rozumie pojecia dotyczace zadania tekstowe
Obliczanie procentu pod\{vyiki (obnizki) o obliczani,a. dotyczace podatku
9. . pewien procent zawartosci VAT
danej liczby . . .
- oblicza podwyzke poszczegdlnych
(obnizke) o pewien | sktadnikéw w
procent produkcie
- rozumie pojecie - rozwigzuje
podatku VAT typowe zadania
tekstowe dotyczace
obliczania
podwyzek i obnizek
0 pewien procent
- oblicza liczbe na - oblicza cene - rozwigzuje - oblicza cene - zdobyte wiadomosci
podstawie jej procentu | produktu przed zadania tekstowe produktu przed stosuje w
10 Obliczanie liczby, gdy obnizka lub dotyczgce podwdjng obnizkg | nietypowych
) dany jest jej procent podwyzkg obliczania liczby na | lub podwdjnag sytuacjach
podstawie jej podwyzka
procentu
. S - oblicza, jakim - oblicza wielkos¢ - rozwigzuje - rozwigzuje - stosuje obliczanie,
Obliczanie, jakim . . . . .
. - procentem pewnej podwyzki oraz zadania tekstowe zadania tekstowe jakim procentem
11. procentem jednej liczby . . s . L .
wielkosci jest inna obnizki ceny dotyczace dotyczace jednej liczby jest

druga liczba, w
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procentem pewnej

podwyzki oraz

zadaniach ztozonych i

wielkosci jest inna obnizki ceny nietypowych
wielkosé
- oblicza, o ile procent - zna i rozumie - rozwigzuje - rozwigzuje - stosuje obliczanie, o
wzrostfa lub zmalata okreslenie: punkty zadania tekstowe zadania tekstowe ile procent wiecej lub
poczatkowa wielkos¢ procentowe dotyczace dotyczace mniej w zadaniach
12 O ile procent wiecej, o - wykonuje obliczania, o/ile obliczania wielkosci | ztozonych
’ ile procent mnie;j obliczenia z procent wiecej, o podwyzki oraz
zastosowaniem ile procent mniej obnizki ceny
punktéw
procentowych
- oblicza odsetki od - oblicza stezenie - rozwigzuje - rozwigzuje - rozwigzuje
kredytu procentowe typowe zadania trudniejsze zadania | nietypowe zadania
- oblicza kwote odsetek | roztworu tekstowe dotyczace | tekstowe dotyczace | tekstowe dotyczace
. od lokaty bankowej obliczania odsetek | obliczania odsetek | obliczania odsetek od
Zastosowanie
13. procentéw w praktyce od lokaty, kwoty od lokaty, kwoty lokaty, kwoty odsetek
odsetek od kredytu | odsetek od kredytu | od kredytu oraz
oraz stezenia oraz stezenia stezenia
procentowego procentowego procentowego
roztworu roztworu roztworu
DZIAL IIl. Potegi
- zapisuje iloczyn jako - oblicza potegi o - umie okresli¢ znak | - oblicza wartos¢ - rozwigzuje
potege wyktadniku potegi, nie wyrazenia nietypowe
) - umie obliczy¢ potege | naturalnym wykonujac obliczen | arytmetycznego zadania
14. Potega o wyktadniku o wyktadniku - oblicza kwadraty i | - oblicza potegi zawierajacego tekstowe
naturalnym . , . . . . . )
naturalnym liczb szesciany liczb liczb wymiernych potegowanie zwigzane z
catkowitych naturalnych potegami
lloczyn i iloraz poteg o - zna wzor nailoczyn i - rozumie - umie podac cyfre | - stosuje - rozwigzuje
15. jednakowych iloraz poteg o tych powstanie wzoru jednosci liczby mnozenie i nietypowe zadania,
podstawach samych podstawach na mnozenie i zapisanej w postaci | dzielenie stosujac wzory na
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- umie mnozy¢ i dzieli¢ | dzielenie poteg o potegi poteg o tej iloczyniiloraz poteg o
potegi o tych samych tych samych samej jednakowym
podstawach podstawach podstawie do wyktadniku

- stosuje obliczania

mnozenie i wartosci

dzielenie poteg o liczbowej

tych samych trudniejszych

podstawach do wyrazen

obliczania

wartosci liczbowej
prostych wyrazen

-zna wzér na - umie zapisa¢ w - doprowadza - umie przeksztatci¢ | - oblicza wartosci

potegowanie iloczynui | postacijednej wyrazenie do wyrazenie skomplikowanych

ilorazu potegi iloczyny i prostszej postaci, arytmetyczne wyrazen
ilorazy poteg o tych | stosujgc dziatania zawierajgce potegi | arytmetycznych
samych na potegach zawierajacych potegi,
wyktadnikach - oblicza wartoé¢ stosujgc potegowanie
- rozumie powstanie | wyrazenia iloczynu i ilorazu
wzoru na iloczyn arytmetycznego

16. Potegowanie iloczynu i \F:ﬁjg;ntzl? samym ;i\ivéziralacego

ilorazu . .
- rozumie powstanie

wzoru na iloraz
poteg o tym
wyktadniku

- mnozy potegi o
tym samym
wyktadniku

- dzieli potegi o tym
samym wyktadniku
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- umie potegowad

- rozumie wzor na

- poréwnuje potegi

- umie stosowac

- umie rozwigzywac

potege potegowanie potegi | o tej samej potegowanie potegi | nietypowe zadania
17. Potegowanie potegi podstawie do obliczania zwigzane z
wartosci wyrazen potegowaniem potegi
arytmetycznych
- oblicza proste - umie doprowadzi¢ | - umie stosowac - poréwnuje liczby | - rozwigzuje
dziatania na potegach wyrazenie do dziatania na zapisane w postaci | nietypowe zadania
18. Dziatania na potegach prost§zej postaci, potegéch w potegi tekstowe z ‘
stosujgc prawa zadaniach wykorzystaniem praw
dziatan dotyczace tekstowych dziatan na potegach
poteg
- rozpoznaje zapis - umie zapisac liczby | - rozumie potrzebe | - oblicza wartos¢ - umie przeksztatcac
liczby w postaci notacji | w notacji wykorzystania wyrazenia skomplikowane
wyktadniczej wyktadniczej, takze | notacji arytmetycznego wyrazenia
10. Notacja wykadnicza bardzo ma’fe‘liczby z | wyktadniczej w z.awierajaf:ego arytrnetyczng
wykorzystaniem praktyce liczby zapisane w zawierajgce liczby
potegi o wyktadniku | - stosuje notacje notacji zapisane w notacji
ujemnym wyktadnicza do wyktadniczej wyktadniczej
zamiany jednostek
DZIAL IV. PIERWIASTKI
- Zna pojecie - zna i rozumie - oblicza wartosci - rozwigzuje - rozwigzuje zadania o
pierwiastka pojecie pierwiastka | wyrazen zadania tekstowe podwyzszonym
kwadratowego kwadratowego arytmetycznych dotyczace stopniu trudnosci
20 Pierwiastek - oblicza pierwiastek - oblicza wartosci zawierajgcych pierwiastkow
) kwadratowy drugiego stopnia z pierwiastkéw pierwiastki kwadratowych
kwadratu liczby drugiego stopnia, kwadratowe
nieujemnej jesli sg liczbami
wymiernymi
Dziatania na - dodaje i odejmuje - zna i stosuje - wytgcza czynnik - doprowadza do - rozwigzuje zadania o
21. pierwiastkach pierwiastki wtasnosci przed pierwiastek najprostszej postaci | podwyzszonym
kwadratowych kwadratowe pierwiastkow - wigcza czynnik wyrazenia stopniu trudnosci
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kwadratowych

pod pierwiastek

- usuwa
niewymiernos¢ z
mianownika w
prostych
przypadkach

- doprowadza do
najprostszej postaci
wyrazenia
zawierajgce
pierwiastki
drugiego stopnia i
oblicza ich wartos¢
- poréwnuje liczby
zawierajgce
pierwiastki
kwadratowe

zawierajgce
pierwiastki
drugiego stopnia i
oblicza ich wartos¢
w trudniejszych
przypadkach

22.

Pierwiastek szescienny

- Zna pojecie
pierwiastka
szeSciennego

- oblicza pierwiastek
trzeciego stopnia z
szeScianu dowolnej
liczby

-znairozumie
pojecie pierwiastka
szeSciennego

- oblicza wartosci
pierwiastkow
trzeciego stopnia,
jesli sg liczbami
wymiernymi

- oblicza wartosci
wyrazen
arytmetycznych
zawierajgcych
pierwiastki
trzeciego stopnia
- poréwnuje liczby
zawierajgce
pierwiastki
szescienne

- rozwigzuje
zadania tekstowe
dotyczace
pierwiastkow
szeSciennych

- rozwigzuje zadania
tekstowe o
podwyzszonym
stopniu trudnosci

23.

Dziatania na
pierwiastkach
szesciennych

- dodaje i odejmuje
pierwiastki szescienne

- zna i stosuje
wtasnosci

pierwiastkow
szesciennych

- wyfacza czynnik
przed znak
pierwiastka
szesciennego

- doprowadza do
najprostszej postaci
wyrazenia
zawierajgce

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci
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- wiacza czynnik
pod znak
pierwiastka
szesSciennego

pierwiastki
trzeciego stopnia i
oblicza ich wartos¢
w trudniejszych

24,

Szacowanie
pierwiastkow

- porzadkuje liczby | przypadkach
zawierajgce
pierwiastki
szescienne
- doprowadza do
najprostszej postaci
wyrazenia
zawierajgce
pierwiastki
trzeciego stopnia i
oblicza ich wartos¢
- zna pojecie liczby -znairozumie - szacuje wartosc - rozwigzuje - rozwigzuje zadania o

niewymiernej

- szacuje wartosc
pierwiastkow
kwadratowych

pojecie liczby
niewymiernej
- szacuje wartos¢
pierwiastkow
szeSciennych

wyrazenia
zawierajgcego
pierwiastki

- oblicza wartos¢
wyrazenia
arytmetycznego
zawierajgcego
pierwiastki

- szacuje liczbe
niewymierng

- rozwigzuje
typowe zadania
tekstowe na
zastosowania
dziatan na

trudniejsze zadania
tekstowe na
zastosowania
dziatan na
pierwiastkach

podwyzszonym
stopniu trudnosci
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pierwiastkach
- stosuje wtasnosci - poréwnuje - stosuje wtasnosci | - stosuje witasnosci | - rozwigzuje zadania o
poteg oraz wtasnosci wyrazenia poteg oraz poteg oraz podwyzszonym
. . . pierwiastkow w zawierajace wtasnosci witasnosci stopniu trudnosci
Dziatania na potegach i . . T N , L .
25. Lo prostych obliczeniach pierwiastki pierwiastkow w pierwiastkow w
pierwiastkach .
trudniejszych trudnych
obliczeniach obliczeniach
DZIAL V. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE
- Zna pojecie - zna i rozumie - zapisuje - zapisuje warunki - zapisuje
jednomianu pojecie sumy jednomian w zadania w postaci skomplikowane
- Zna pojecie algebraicznej postaci jednomianu zadania tekstowe w
26 Jednomian i suma jednomiandéw - odczytuje wyrazy uporzadkowanej - zapisuje warunki postaci sumy
’ algebraiczna podobnych sumy algebraicznej | - zapisuje zadania w postaci algebraicznej
- umie okresli¢ jednomian opisany | wyrazenia
wspotczynniki liczbowe stownie algebraicznego
jednomianu
- rozpoznaje - upraszcza sumy - oblicza wartos$¢ - zapisuje warunki - zapisuje warunki
jednomiany podobne algebraiczne liczbowa wyrazenia | zadania w postaci nietypowych zadan
27 Redukcja wyrazéw - oblicza wartos¢ po przeksztatceniu | sumy algebraicznej, | tekstowych w postaci
) podobnych liczbowg wyrazenia | go do najprostszej a nastepnie ja jednomiandéw lub sum
postaci doprowadza do algebraicznych w
najprostszej postaci | najprostszej postaci
- odczytuje - zna i stosuje reguty | - zapisuje warunki - zapisuje warunki - rozwigzuje
wspotczynniki liczbowe | opuszczania zadania w postaci zadania w postaci nietypowe zadania
Dodawanie i sum algebraicznych nawiaséw w sumy lub réznicy sumy lub réznicy tekstowe
. . - dodaje i odejmuje wyrazeniach algebraicznej algebraicznej, a
28. odejmowanie sum . .
. proste sumy algebraicznych nastepnie opuszcza
algebraicznych . S
algebraiczne nawiasy i
przeprowadza
redukcje wyrazow
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podobnych
- zna metode mnozenia | - mnozy sume - mnozy sume - dzieli sume - rozwigzuje
jednomiandéw przez algebraiczng przez algebraiczng przez | algebraiczng przez nietypowe zadania
29. Mnozenie jednomianéw | sume algebraiczng liczbe catkowitg liczby wymierne liczbe tekstowe, stosujac
przez sumy algebraiczne - wytgcza wspélny mnozenie sum
czynnik przed algebraicznych przez
nawias jednomiany
- zna regute mnozenia - zna i stosuje - zapisuje kwadrat - rozwigzuje - rozwigzuje
sum algebraicznych regute mnozenia sumy algebraicznej | zadania tekstowe, nietypowe zadania
30. Mnozenie sum sum algebraicznych | w postaci sumy wykorzystujac tekstowe,
algebraicznych algebraicznej mnozenie sum wykorzystujgc
algebraicznych mnozenie sum
algebraicznych
DZIAL VI. Réwnania
- zna pojecie réwnania | - zna i rozumie - zapisuje rownanie | - zapisuje réwnanie | - rozwigzuje zadania o
- sprawdza, czy dana pojecie réwnania opisujgce sytuacje | opisujgce sytuacje podwyzszonym
31, Liczby spetniajace liczba catkowita spetnia | - sprawdza, czy przedstawiong przedstawiong stopniu trudnosci
réwnanie réwnanie dana liczba stfownie w stownie w
wymierna spetnia prostszych trudniejszych
rownanie przypadkach przypadkach
- rozwigzuje rownanie - Zna pojecia: - rozwigzuje - rozwigzuje - rozwigzuje zadania o
pierwszego stopnia z rownania rownania metoda rownania podwyzszonym
jedna niewiadomg, z tozsamosciowe i rownan posiadajgce jeden stopniu trudnosci
wystepujacymi po sprzeczne réwnowaznych pierwiastek,
prawej i lewej stronie - rozpoznaje -znairozumie réwnania sprzeczne
32. Rozwigzywanie rownan | sumami algebraicznymi | rownania pojecie réwnania i tozsamosciowe z
rownowazne tozsamosciowego zastosowaniem
- rozwigzuje -znairozumie trudniejszych
rownanie pojecie réwnania przeksztatcen na
pierwszego stopnia | sprzecznego wyrazeniach
z jedng - rozwigzuje algebraicznych
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niewiadomg,
zawierajgce nawiasy

rownania
posiadajgce jeden
pierwiastek,
réwnania sprzeczne
i tozsamosciowe

z zastosowaniem
przeksztatcen na
wyrazeniach
algebraicznych

Zadania tekstowe

- uktada réwnania do
prostych zadan
praktycznych

i rozwigzuje je (np. z
wykorzystaniem

- rozwigzuje typowe
zadania tekstowe za
pomoca réwnan
pierwszego stopnia
z wykorzystaniem

- rozwigzuje
ztozone zadania
tekstowe min.

z wykorzystaniem
podziatu

- rozwigzuje
zfozone zadania
tekstowe

z wykorzystaniem
obliczen

- rozwigzuje
nietypowe zadania
tekstowe

z wykorzystaniem
obliczen

33. z wykorzystaniem , 3 .
réwnan sformf.l’fom{an w N !1p. wzoréw na pola proPQrCJonalnego, procentowyc.h pro‘cen.towych (nE).
zadaniu o ile wiecej, ile | i obwody obnizek, podwyzek | dotyczace min. stezenia roztworow)
razy wiecej) poznanych procentowych podwadjnej obnizki,
wielokgtow podwadjnej
podwyzki
- zna zasady - wyznacza - wyznacza - przeksztatca - rozwigzuje zadania
przeksztatcania wzoréw | w typowych wskazang wzory, aby nietypowe
i stosuje je zadaniach wskazang | niewiadomg wyznaczy¢ dang wymagajgce
34. Przeksztatcanie wzoréw | w prostych zadaniach niewiadomg z podanego wzoru | wielko$¢ w przeksztatcenia wzoru
np.s=v-t z podanego wzoru matematycznego, zadaniach
matematycznego fizycznego 0 podwyzszonym
stopniu trudnosci
DZIAL VII. FIGURY PLASKIE
- zaznacza punkty; - rysuje proste - wykorzystuje - oblicza dtugosci - rozwigzuje zadania o
35, Proste i odcinki rozr.éir‘\ia i rysuje ilodcinki odleg’foé'é‘miedzy odcinkéw, ' podwyzszonym' '
odcinki, proste, rownolegte oraz prostymi i punktem | wykorzystujgc stopniu trudnosci,
potproste prostopadte a prosta podziat zadania nietypowe
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wierzchotkowe,
odpowiadajgce,
naprzemianlegte

katéw przylegtych
i wierzchotkowych

wtasnosci katéw
odpowiadajgcych,
naprzemianlegtych

- rozpoznaje proste i - korzysta z w zadaniach proporcjonalny
odcinki réwnolegte, wiasnosci prostych | - oblicza dtugosci odcinka
prostopadte rownolegtych odcinkow, w ztozonych
i prostopadtych wykorzystujgc zadaniach
- okresla wzajemne | podziat - ustala kolejnos¢
potozenie proporcjonalny punktédw na prostej
odcinkéw, prostych | odcinka na podstawie
na podstawie podanych
podanych wtasnosci informacji
- oblicza odlegtos¢
miedzy punktami
- rysuje odcinki,
ktérych dtugosci sg
odlegtoscig punktu
od prostej oraz
dwéch réznych
prostych
rownolegtych
- wskazuje - rysuje katy: proste, | - rozréznia katy - rozwigzuje - przeprowadza
w dowolnym kacie ostre, rozwarte, wypukte zadania o dowody np. dotyczace
ramiona potpetne i petne i wkleste podwyzszonym sumy miar kgtow
i wierzchotek - rysuje katy: - korzysta stopniu trudnosci wewnetrznych
- rozrdznia katy: przylegte, z wiasnosci z wykorzystaniem trojkata, czworokata
zerowe, ostre, proste, wierzchotkowe, prostych wszystkich
36. Katy i ich rodzaje rozwarte, potpetne, odpowiadajace, rownolegtych wtasnosci
petne naprzemianlegte w typowych poznanych katéw
- rozréznia katy: - stosuje w prostych | zadaniach, w
przylegte, zadaniach wtasnosci | szczegdélnosci
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- poréwnuje katy

- rozrdznia tréjkaty ze - stosuje w - wskazuje w - oblicza miary - uzasadnia wtasnosci
wzgledu na miary typowych zadaniach | tréjkacie kat o katéw tréjkatow
katéw i dtugosci bokéw | twierdzenie najwiekszej wewnetrznych - rozwigzuje zadania
- podaje nazwy bokéw | o sumie miar katéw | i najmniejszej tréjkata »wykaz, ze”
tréjkata prostokatnego | wewnetrznych mierze oraz z wykorzystaniem
- zna i stosuje wtasnosci | trojkata, w tym zwigzane z tymi poznanych
w tréjkatach tréjkata katami boki wtasnosci
rownoramiennych rownoramiennego - oblicza miary poznanych katéw
(réwnos¢ katdw przy - stosuje katow
podstawie) nieréwnosc¢ tréjkata | wewnetrznych

37. Tréjkaty i ich wiasnosci | - zna nieréwnosé w typowych tréjkata
tréjkata i stosuje ja w zadaniach z wykorzystaniem
w zadaniach podziatu
- wskazuje katy proporcjonalnego
wewnetrzne tréjkata
- stosuje w prostych
zadaniach twierdzenie
0 sumie miar katow
wewnetrznych tréjkata
- rysuje wysokosci
w tréjkacie
- rozpoznaje tréjkaty - sprawdza na - rozwigzuje - rozwigzuje - rozwigzuje zadania
przystajace podstawie cech typowe zadania z zadania nietypowe

Cechy przystawania pr'z'ysta)/vania wykorzystaniem ‘ o] podyvyiszonym wymaga.jac?
38. et a s tréjkatow, czy dwa cech przystawania | stopniuz uzasadnienia
trojkatow I s . , .
tréjkaty sg tréjkatow wykorzystaniem wtasnosci
przystajgce cech przystawania
tréjkatow
. . - podaje nazwy bokéw | - oblicza dtugos¢ - stosuje - rozwigzuje - dowodzi twierdzenie
39. Twierdzenie Pitagorasa tréjkata prostokatnego | dowolnego boku twierdzenie zadania tekstowe o | Pitagorasa
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- wskazuje w tréjkacie
prostokatnym

w dowolnym potozeniu
przyprostokatne

i przeciwprostokatng

- zapisuje za pomoca
symboli teze
twierdzenia Pitagorasa
- oblicza dtugosc
przeciwprostokatnej
przy danych
dtugosciach
przyprostokatnych

tréjkata
prostokatnego, jesli
dane sg dtugosci
dwéch pozostatych
bokow

- stosuje
twierdzenie
Pitagorasa w
prostych zadaniach
tekstowych

Pitagorasa

w typowych
sytuacjach
praktycznych (np.
wysokos¢ tréjkata
réwnoramiennego)

podwyzszonym
stopniu trudnosci z
wykorzystaniem
twierdzenia
Pitagorasa

- rozwigzuje zadania
problemowe

z wykorzystaniem
twierdzenia
Pitagorasa

- zna i stosuje

- oblicza dtugosci

- oblicza obwdd

- wyprowadza wzor

- rozwigzuje zadania

w prostych zadaniach bokéw tréjkata i pole kwadratu na dtugosc 0 podwyzszonym
wz0r na dtugosc prostokatnego o przekatnej danej | przekatnej stopniu trudnosci z
Tréjkat o katach 45° przekatnej kwadratu rownoramiennego, | dtugosci kwadratu wykorzystaniem
40. 45° 90° ! jesli dana jest - stosuje poznane - rozwigzuje poznanych witasnosci
! dtugosc jednego zaleznosci zadania tekstowe
z bokéw tréjkata w zadaniach z wykorzystaniem
praktycznych wtasnosci trojkata o
katach 45°, 45°, 90°
- zna i stosuje - oblicza dtugosci - oblicza obwdd - wyprowadza wzoér | - rozwigzuje zadania
w prostych zadaniach bokow tréjkata o tréjkata na wysokosé o podwyzszonym
Tréjkat o katach 30°, wz,(?r na wysokos¢ katach 30?, 60°, 90°, réwnob.ocznego' ‘ trléjkqta stopniu trudrlos',ci z
a1. 60° trIOJkata gdy da,r,'? jest o] dangj wysokosci rowno'boc.znego wykorzystaniem N
900' rownobocznego o dtugosc jednego - stosuje poznane - rozwigzuje poznanych witasnosci
danej dtugosci boku z bokdéw tréjkata zaleznosci zadania tekstowe
- zna i stosuje w zadaniach z wykorzystaniem
w prostych zadaniach praktycznych wtasnosci trojkata o
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wz0r na pole tréjkata - stosuje poznane katach 30°, 60°, 90°
rownobocznego zaleznosci
o danej dtugosci boku w zadaniach
praktycznych
- wie, jak zbudowane - rozrdznia hipotezy | - przeprowadza - przeprowadza - przeprowadza
jest twierdzenie (przypuszczenia) dowody mato dowody bardziej dowody ztozonych
- wyrdznia prawdziwe ztozonych ztozonych twierdzen
42, Dowody w geometrii w twierdzeniu i fatszywe twierdzen twierdzen geometrycznych
zatozenie - potrafi podac geometrycznych geometrycznych
i teze kontrprzyktad dla
hipotezy
DZIAL VIII. WIELOKATY
- rozpoznaje kwadraty i | - zamienia jednostki | - oblicza pole - rozwigzuje - korzysta ze wzoru na
prostokaty pola kwadratu zadania ztozone z pole kwadratu
- wskazuje boki - rozwigzuje proste | i prostokata wykorzystaniem i prostokata
oraz przekatne zadania z zamiang w ztozonych wtasnosci w zadaniach
kwadratu i prostokata jednostek pola zadaniach, w tym prostokata nietypowych
a3 Prostokat i kwadrat, - zna i stosuje wzor na w zadaniach i kwadratu oraz
) jednostki pola dtugosc przekatnej z kontekstem twierdzenia
kwadratu praktycznym Pitagorasa
- zna jednostki pola i wtasnosci
- oblicza pole kwadratu tréjkatow
i prostokata w prostych o katach 45°, 45°,
zadaniach 90°i 30°, 60°, 90°
- zna wzor na pole - korzysta ze wzoru | - rozwigzuje - oblicza pole - oblicza pole tréjkata
tréjkata i oblicza pole na pole tréjkata zadania ztozone z tréjkata prostokatnego
tréjkata w prostych w typowych wykorzystaniem prostokatnego o katach 30°, 60°, 90°
44, Pole trojkata zadaniach zadaniach wzoru na pole o katach 45°, 45°, - korzysta ze wzoru na
- oblicza pole tréjkata - oblicza pole tréjkata, w tym 90° pole tréjkata w
prostokatnego, gdy tréjkata oblicza najkroétsza - oblicza pole zadaniach
dane sg dtugosci prostokatnego, gdy | wysokosé tréjkata nietypowych
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przyprostokatnych

dana jest dtugosc
jednej
przyprostokatnej
oraz dtugosc

przeciwprostokatnej

w tréjkacie
prostokatnym

- oblicza pole
tréjkata
rownobocznego

o danej dtugosci
boku

- oblicza pole
tréjkata
rownoramiennego
o danych
dtugosciach bokéw
- korzysta ze wzoru
na pole tréjkata

w typowych
zadaniach

z kontekstem
realistycznym

rownobocznego

o danej wysokosci
- oblicza dtugosc
boku tréjkata
rownobocznego

o danym polu

- wyprowadza wzor
na pole trojkata
rownobocznego

- korzysta ze wzoru
na pole trojkata

w ztozonych
zadaniach

z kontekstem
realistycznym

- wykorzystuje wzor
na pole tréjkata w
zadaniach typu
»wykaz, ze”

45,

Réwnolegtobok i romb

- rozpoznaje romby i
rownolegtoboki

- wskazuje boki,
przekatne oraz katy
w rombie

i rownolegtoboku

- zna wtasnosci rombu

i rownolegtoboku

- oblicza pole
rownolegtoboku

i rombu w prostych
zadaniach

- stosuje wtasnosci
rownolegtoboku

i rombu

w prostych
zadaniach

- oblicza pole
rownolegtoboku

i rombu

w typowych
zadaniach

- oblicza pole
rownolegtoboku
i rombu

w ztozonych
zadaniach

- korzysta ze wzoru
na pole
réwnolegtoboku
i rombu

w typowych
zadaniach
praktycznych

- wykorzystuje
wzory na obliczanie
pola
rownolegtoboku

i rombu do
obliczania
wysokosci

i dtugosci bokoéw
tych czworokatéw
- wyprowadza
wzory na pole
rownolegtoboku

i rombu

- uzasadnia wtasnosci
rownolegtoboku
i rombu
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- rozpoznaje trapezy

- oblicza miary

- rozrdznia trapezy

- wykorzystuje

- uzasadnia wtasnosci

czworokatéw

pol tréjkatéw lub
czworokatéw lub
przez uzupetnianie

- oblicza w prostych
zadaniach pole
dowolnego

deltoid, oblicza
dtugosci jego
przekatnych oraz

- wskazuje i nazywa katéw rownoramienne wzory na obliczanie | trapezu
boki oraz wskazuje wewnetrznych i trapezy pola trapezu do - rozwigzuje zadania
przekatne i katy trapezu w prostych | prostokatne obliczania typu ,, wykaz, ze”
- oblicza pole trapezu w | zadaniach - oblicza miary wysokosci
prostych zadaniach - oblicza pole katow i dtugosci bokow
trapezu wewnetrznych trapezu
w typowych trapezu - wyprowadza
16. Trapez zadaniach w z’fozlonych wzory na pole
zadaniach trapezu
- oblicza pole
trapezu
w ztozonych
zadaniach
- korzysta ze wzoru
na pole trapezu
w zadaniach
praktycznych
- zna i stosuje - zna i stosuje - umie klasyfikowa¢ | - rozwigzuje - uzasadnia wzory na
w prostych zadaniach w prostych czworokaty na zadania ztozone, w | pola wielokgtéw
wz0r na sume katéw zadaniach wzér na podstawie katéw tym zadania i przeksztatca je
wewnetrznych liczbe przekatnych i dtugosci bokow praktyczne - rozwigzuje zadania
dowolnego czworokata | wielokgta o n - zna i stosuje zwigzane ztozone dotyczace
Katy w wielokatach, - oblic'za w prostych boka'ch w prqstych , z.obliczarjiem pol réznych wielokgtéw
47. pola wielokatéw zadaniach pole - oblicza w prostych | zadaniach wzér na i obwoddw
dowolnego wielokata zadaniach pole liczbe przekatnych | dowolnych
jako sume pdl dowolnego wielokgtaon wielokgtow
tréjkatow lub wielokata jako sume | bokach - rozpoznaje
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do wiekszych
wielokgtéow

- rozwigzuje proste
zadania tekstowe
zwigzane

z obliczaniem pol

i obwoddw
dowolnych
wielokatow

wielokata jako
sume pol tréjkatow
lub czworokatéw
albo przez
uzupetnianie do
wiekszych
wielokgtéw

- rozwigzuje
zadania praktyczne
zwigzane

z obliczaniem pél

i obwodow
dowolnych
wielokgtéw

pole deltoidu

48.

Wielokaty foremne i ich
wiasnosci

- rozpoznaje wielokaty
foremnei je nazywa

- zna wtasnosci
wielokagtéow foremnych
dotyczacych bokow

i kagtow

- wie, co oznacza
stwierdzenie ,0krag
opisany na wielokacie”
- zna wzor na miare
kata wewnetrznego
dowolnego wielokata
foremnego

i stosuje go

w prostych zadaniach
- znai stosuje w
prostych zadaniach

- oblicza liczbe
bokéw wielokata
foremnego, gdy
dana jest miara kata
wewnetrznego
wielokata

- Zna wzory na
dtugosci
przekatnych w
szesSciokacie
foremnymii je
oblicza

- stosuje w
typowych zadaniach
wz0r na pole
szesciokata
foremnego

- oblicza obwdd i
pole szesciokata
foremnego, gdy
dane s dtugosci
przekatnych
szeSciokata

- rozwigzuje
zadania ztozone
dotyczace
wiasnosci
szesciokata
foremnego

- wyprowadza wzor
na miare kata
wewnetrznego
dowolnego
wielokata
foremnego

- wyprowadza
wzory na dtugosc
dtuzszej oraz
krotszej przekatnej
szeSciokata
foremnego

- rozwigzuje
zadania ztozone, w
tym zadania
praktyczne
zwigzane

- rozwigzuje zadania
z okregiem opisanym
na szes$ciokgcie

- rozwigzuje zadania
typu ,,uzasadnij, ze”
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wz0r na pole
szeSciokata foremnego

z obliczaniem pola
szeSciokata
foremnego
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DZIAL I. LICZBY | DZIAtANIA

1. | System rzymski

- odczytuje liczby
zapisane w systemie
rzymskim w zakresie
do 30

- przedstawia w
systemie rzymskim
liczby zapisane w
systemie
dziesigtkowym w
zakresie do 30

- odczytuje liczby zapisane
w systemie rzymskim w
zakresie do 3000

- przedstawia w systemie
rzymskim liczby zapisane
w systemie
dziesigtkowym w zakresie
do 3000

- poréwnuije liczby
zapisane w systemie
dziesigtkowym z
liczbami zapisanymi w
systemie rzymskim

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
wykorzystaniem liczb
zapisanych w
systemie rzymskim

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci z
wykorzystaniem liczb
zapisanych w systemie
rzymskim

Wiasnosci liczb
naturalnych

- zZna pojecie
wielokrotnosci liczby
naturalnej

- zna pojecie dzielnika
liczby naturalnej

- zna pojecia liczby
pierwszej i liczby
zfozonej

- znajduje NWD oraz
NWW dwéch liczb
naturalnych w
prostych przypadkach
- zna cechy

- rozumie pojecie
wielokrotnosci liczby
naturalnej

- wyznacza kilka
wielokrotnosci liczby
naturalnej w prostych
przypadkach

- rozumie pojecie
dzielnika liczby naturalnej
- wyznacza wszystkie
dzielniki liczby naturalnej
w prostych przypadkach
- rozumie pojecia liczby

- wWyznacza wszystkie
dzielniki liczby
naturalnej

- wyznacza kilka
wielokrotnosci liczby
naturalnej

- sprawdza, czy
podane liczby sg
dzielnikami dane;j
liczby

- przedstawia dane
liczby w postaci
iloczynu liczb

- przedstawia dane
liczby w postaci
iloczynu liczb
pierwszych w
trudniejszych
przypadkach

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
wiasnosci liczb
naturalnych

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci
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podzielnosci liczb

pierwszej i liczby ztozonej
- znajduje NWD oraz
NWW dwéch liczb
naturalnych

- stosuje cechy
podzielnosci liczb

pierwszych

- zna pojecie liczby
wymiernej

- dodaje i odejmuje
liczby wymierne

- sprowadza utamki do

- rozumie pojecie liczby
wymiernej

- rozpoznaje liczby
wymierne

- stosuje kolejnos¢

- wykonuje dziatania
na liczbach
wymiernych w
trudniejszych
przypadkach

- oblicza wartosci
trudniejszych
wyrazen
arytmetycznych, w
ktorych wystepuja

- rozwigzuje nietypowe
zadania na
zastosowanie dziatan na
liczbach wymiernych

i pierwiastkach

catkowitym dodatnim i

- zapisuje bardzo duze

dzielenia,

stopniu trudnosci, np.

wspdlnego wykonywania dziatan - poréwnuje potegi zaréwno utamki
mianownika w - wykonuje dziatania na liczb wymiernych zwykte, jak i liczby
prostszych liczbach wymiernych - rozwigzuje zadania mieszane oraz kilka
przypadkach tekstowe z dziatarn mnozenia,
- mnozy i dzieli liczby zastosowaniem dzielenia lub

3 Dziatania na liczbach wymierne dziatan na liczbach potegowania

" | wymiernych - oblicza potege liczby wymiernych - rozwigzuje
wymiernej w prostych trudniejsze zadania
przypadkach tekstowe z
- zna kolejnos¢ zastosowaniem
wykonywania dziatan dziatan na liczbach
- wykonuje dziatania wymiernych
na liczbach
wymiernych w
prostych przypadkach
. . - oblicza wartosci - rozumie pojecie notacji - stosuje tgcznie wzory | - rozwigzuje zadania -
Dziatania na potegach . L .. . - .
4. poteg o wyktadniku wyktadniczej dotyczace mnozenia, | o podwyzszonym - zapisuje wszystkie

wzory dotyczace dziatan
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catkowitej podstawie
- oblicza wartos¢
dwuargumentowego
wyrazenia
arytmetycznego
zawierajgcego potegi o
wyktadniku
catkowitym dodatnim
- stosuje regute
mnozenia lub dzielenia
poteg o tym samym
wyktadniku
catkowitym dodatnim
- stosuje regute
mnozenia lub dzielenia
poteg o tej samej
podstawie i
wyktadniku
catkowitym dodatnim
- stosuje regute
potegowania potegi o
wyktadnikach
catkowitych dodatnich
- Zna pojecie notacji
wyktadniczej

- zna prawa dziatan na
pierwiastkach

- oblicza wartosci
pierwiastkow
kwadratowych i
szesciennych z liczb,

oraz bardzo mate liczby w
notacji wyktadniczej

- rozumie prawa dziatan
na pierwiastkach

- stosuje regute mnozenia
lub dzielenia dwdch
pierwiastkéw drugiego
lub trzeciego stopnia

- rozktada catkowitg liczbe
podpierwiastkowa w
pierwiastkach
kwadratowych i
szesciennych na takie dwa
czynniki, aby jeden z nich
byt odpowiednio
kwadratem lub
szeScianem liczby
catkowitej

- wyltacza czynnik
naturalny przed
pierwiastek i wigcza
czynnik naturalny pod
pierwiastek

potegowania poteg o
wyktadniku
naturalnym do
obliczania wartosci
prostego wyrazenia

- oblicza pierwiastek z
iloczynu i ilorazu oraz
przedstawia
pierwiastek w postaci
iloczynu lub ilorazu
pierwiastkow

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
notacji wyktadniczej

zadania na
dowodzenie z
zastosowaniem poteg
o wyktadniku
naturalnym i
pierwiastkow

- usuwa
niewymiernos¢ z
mianownika utamka
- stosuje twierdzenia
dotyczace
potegowania i
pierwiastkowania do
obliczania wartosci
ztozonych wyrazen

- porzadkuje, np.
rosngco, potegio
wyktadniku
naturalnym i
pierwiastki

- poréwnuje wartosci
poteg lub
pierwiastkow

na potegach i
pierwiastkach oraz
opisuje je poprawnym
jezykiem
matematycznym

- rozwigzuje nietypowe
zadania, wykorzystujgc
wzory dotyczace dziatan
na potegach i
pierwiastkach
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ktdre sg odpowiednio
kwadratami lub
szescianami liczb

Zbiory na osi
liczbowej

wymiernych
DZIAL Il. UKLAD WSPOLRZEDNYCH
- Zna pojecie - rozumie pojecie - zapisuje warunek, - rozwigzuje - rozwigzuje nietypowe
wspotrzednej punktu wspotrzednej punktu ktory spetniajg liczby | trudniejsze zadania zadania na
- zna pojecie odlegtosci | - wyznacza wspétrzedne zaznaczone na osi tekstowe z zastosowanie odlegtosci

punktow na osi
liczbowej

- oblicza odlegtos¢
miedzy liczbami
naturalnymi na osi
liczbowej

punktu zaznaczonego na
osi liczbowej

- zaznacza na osi liczbowej
punkty o podanych
wspotrzednych

- rozumie pojecie
odlegtosci punktéw na osi
liczbowej

- oblicza odlegto$¢ miedzy
punktami zaznaczonymi
na osi liczbowej

- zaznacza na osi liczbowej
zbidr liczb spetniajacych
podany warunek

liczbowej

- rozwigzuje typowe
zadania tekstowe z
zastosowaniem
odlegtosci punktéw

zastosowaniem
odlegtosci punktéw

punktow

Punkty kratowe w
6. | uktadzie
wspotrzednych

- Zna pojecie
prostokatnego uktadu
wspotrzednych

- zapisuje wspotrzedne
punktéw kratowych w
uktadzie
wspotrzednych na

- rozumie pojecie
prostokatnego uktadu
wspotrzednych

- ustala, w ktérej ¢wiartce
uktadu wspodtrzednych
lezy dany punkt

- rozpoznaje punkty

- rozwigzuje typowe
zadania z
wykorzystaniem
punktéw kratowych

- rozwigzuje
trudniejsze zadania z
wykorzystaniem
punktéw kratowych

- rozwigzuje nietypowe
zadania z
wykorzystaniem
punktéw kratowych
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ptaszczyznie

- zaznacza w ukfadzie
wspotrzednych punkty
kratowe

- rozpoznaje ¢wiartki
uktadu wspodtrzednych
- zna pojecie punktéw
wspotliniowych

wspotliniowe

- znajduje punkty kratowe

nalezgce do prostej
przechodzacej przez
punkty kratowe

7. | Srodek odcinka

- zna pojecie srodka
odcinka

- oblicza wspétrzedne
srodka odcinka, gdy
jego konce sa liczbami
catkowitymi

- rozumie pojecie srodka
odcinka

- oblicza wspoétrzedne
srodka odcinka

- oblicza wspoétrzedne
drugiego konca odcinka,
gdy dany jest jego jeden
koniec i Srodek

- rozwigzuje typowe
zadania z
wykorzystaniem
wspotrzednych srodka
odcinka

- rozwigzuje
trudniejsze zadania z
wykorzystaniem
wspotrzednych
srodka odcinka

- rozwigzuje nietypowe
zadania z
wykorzystaniem
wspotrzednych srodka
odcinka

wspoétrzednych

Odlegtos¢ w uktadzie

- zna pojecie odlegtosci
dwoch punktéw na
ptaszczyznie

- oblicza dtugosc¢
odcinka réwnolegtego
do osi uktadu
wspotrzednych,
ktérego koricami sg

- rozumie pojecie
odlegtosci dwadch
punktéw na ptaszczyznie

- oblicza dtugosc¢ odcinka,

ktérego koricami sg
punkty kratowe w
uktadzie wspodtrzednych

- uzasadnia, ze
dtugos¢ odcinka jest
dana liczba

- rozwigzuje typowe
zadania z
wykorzystaniem
odlegtosci w ukfadzie
wspotrzednych

- rozwigzuje
trudniejsze zadania z
wykorzystaniem
odlegtosci w ukfadzie
wspotrzednych

- rozwigzuje nietypowe
zadania z
wykorzystaniem
odlegtosci w ukfadzie
wspotrzednych
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punkty kratowe w
uktadzie
wspotrzednych

- oblicza obwody i pola
figur w ukfadzie
wspotrzednych,
ktérych boki sg

- oblicza obwody i pola
figur w ukfadzie
wspotrzednych

- uzasadnia, ze pole
figury jest dang liczbg
- rozwigzuje typowe
zadania z

- rozwigzuje
trudniejsze zadania z
wykorzystaniem
umiejetnosci

- rozwigzuje nietypowe
zadania z
wykorzystaniem
umiejetnosci obliczania

Przeksztatcanie
10. | wyrazen
algebraicznych

algebraiczne,
jednomian, suma
algebraiczna, wyrazy
podobne

- potrafi wskazac
wspotczynniki liczbowe
sumy algebraicznej

- zna zasade
przeprowadzania
redukcji wyrazéw
podobnych

- umie budowac proste
wyrazenia
algebraiczne

algebraiczng przez sumy
algebraiczne

- umie obliczy¢ wartos¢
liczbowa wyrazenia po
przeksztatceniu go do
postaci dogodnej do
obliczen

- porzadkuje jednomiany
i dodaje jednomiany
podobne

- mnozy sumy
algebraiczne przez
jednomian i dodaje
wyrazenia powstate z

algebraiczne

- umie przeksztatcic
wzor

- dodaje i odejmuje
sumy algebraiczne,
dokonujac przy tym
redukcji wyrazéw
podobnych

- oblicza wartosci
liczbowe ztozonych
wyrazen
algebraicznych w
zbiorze liczb
wymiernych

- zapisuje zaleznosci
przedstawione w
zadaniach w postaci
wyrazen
algebraicznych jednej
lub kilku zmiennych
- przeksztatca wzory,
aby wyznaczy¢
zadang wielko$¢ we
wzorach
geometrycznych (np.
pél figur) i fizycznych
(np. dotyczacych
predkosci, drogi i

9 Figury w ukfadzie rownolegte do osi wykorzystaniem obliczania obwoddéw | obwoddw oraz pdl figur
| wspétrzednych uktadu wspodtrzednych umiejetnosci oraz pol figur w w uktadzie
obliczania obwodéw uktadzie wspotrzednych
oraz pol figur w wspotrzednych
uktadzie
wspotrzednych
DZIAL lll. Wyrazenia algebraiczne i rGwnania
- Zna pojecia: - umie mnozy¢ - umie przeksztatcaé - umie przeksztatci¢ - umie stosowac
wyrazenie jednomiany oraz sume wyrazenia skomplikowany wzdér | przeksztatcenia wyrazen

algebraicznych w
zadaniach tekstowych
- umie przeksztatci¢
skomplikowane wzory
- mnozy kilka sum
algebraicznych i wynik
zapisuje w najprostszej
postaci

- podnosi dwumian do
szescianu
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- umie redukowad mnozenia sum - wskazuje wspdlny czasu)

wyrazy podobne w algebraicznych przez czynnik liczbowy - wytgcza wspélny
sumie algebraicznej jednomiany wsrdd wyrazéw sumy | czynnik liczbowy

- umie dodawac i - mnozy dwumian przez algebraicznej przed nawias
odejmowacd sumy dwumian, dokonujac - podnosi dwumian
algebraiczne redukcji wyrazéw do kwadratu

- umie mnozy¢ podobnych

jednomiany oraz sume
algebraiczng przez
liczbe

- umie obliczy¢
wartosé liczbowg
wyrazenia bez jego
przeksztatcania

- zna pojecie réwnania | - zna pojecia réwnan: - umie rozwigzywac - umie opisywac - rozwigzuje rownania o
- zna metode réwnan rownowaznych, réwnania, w ktorych zadania tekstowe za podwyzszonym stopniu
rownowaznych tozsamosciowych, wystepujg nawiasy pomoca wyrazen trudnosci
- rozumie pojecie sprzecznych - umie rozwigzaé algebraicznych - stosuje wyrazenia
rozwigzania réwnania | - umie rozpoznac rownanie, korzystajgc | - umie rozwigzac algebraiczne do
- potrafi sprawdzi¢, czy | rownanie sprzeczne lub z whasnosci proporcji | trudniejsze réwnanie, | rozwigzywania zadan na
dana liczba jest tozsamosciowe ktore wymaga kilku dowodzenie
Rozwigzywanie rozwigzaniem - umie rozwigzaé proste przeksztatcen
11. | réwnan réownania zadania tekstowe
- umie rozwigzac zwigzane z
proste rownanie zastosowaniem rownan
rownowaznych

- zapisuje rozwigzania
zadan w postaci réwnania
- rozwigzuje rownania,
ktdre po prostych
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przeksztatceniach
wyrazen algebraicznych
sprowadzajg sie do
rownan pierwszego
stopnia z jedng

niewiadoma
- potrafi zapisac tres¢ - umie opisac za pomoca - rozwigzuje zadania - umie dokonad - rozwigzuje zadania o
zadania w postaci rownania zadanie tekstowe z poréwnan poprzez podwyzszonym stopniu
rownania osadzone w kontekscie zastosowaniem oszacowanie w trudnosci

praktycznym obliczen zadaniach tekstowych

Zastosowanie réwnan WYkorZVStUJQCVCh
12. wiedze praktyczng

w praktyce .

prakty - oblicza stosunek
danych wielkosci
wyrazony w réznych

jednostkach
- rozwigzuje proste - rozwigzuje zadania - stosuje obliczenia - rozwigzuje - rozwigzuje nietypowe
zadania, w ktdrych tekstowe za pomocg procentowe do skomplikowane zadania dotyczace
wystepujg obliczenia rownan pierwszego rozwigzywania zadania, w ktérych procentéw w
procentowe, za stopnia z jedng problemdéw w wystepujg obliczenia | réwnaniach
pomoca réwnan niewiadomg, w tym takze | kontekscie procentowe, za
Procenty w z oinczeniami. praktycznym, réwniez pomos:q réwnaﬁ
13. | | . procentowymi w przypadkach - rozwigzuje
réwnaniach . . .
wielokrotnych trudniejsze zadania
podwyzek lub obnizek | tekstowe dotyczgce
danej wielkosci obliczania podwyzek i
obnizek o pewien
procent

DZIAt IV. GRANIASTOStUPY
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- Zha pojecie oraz
wtasnosci
graniastostupa

- wérdd bryt wyrdznia
graniastostupy

- rozumie sposob
tworzenie nazw
graniastostupéw

- Zha pojecie
graniastostupa pochytego

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
dtugoscia odcinkéw w
graniastostupach

- rysuje

- wyznacza liczbe
przekatnych
dowolnego
graniastostupa

- stosuje wtasnosci

- rozwigzuje ztozone
zadania z
wykorzystaniem
witasnosci
graniastostupow

15. | graniastostupéw

graniastostupa
- rozpoznaje siatki

rysowania siatki
graniastostupa

graniastostupéw
prawidtowych na

- Zna pojecie - podaje nazwy réznych graniastostupy tréjkatow
prostopadtoscianu i graniastostupoéw prostokatnych o
szescianu - okresla, ile katach ostrych 45° i
- Zna pojecie wierzchotkdéw, $cian i 45° oraz 30°i 60°
graniastostupa krawedzi ma
prostego i graniastostup
prawidtowego - rozwigzuje zadania
- rozpoznaje zwigzane z liczba
14 Graniastostupy i ich graniastostupy proste i | wierzchotkdw, scian i
" | rodzaje prawidtowe krawedzi graniastostupa
- zna nazwy odcinkdow | - wykorzystuje
w graniastostupie twierdzenie Pitagorasa do
- wskazuje elementy obliczania dtugosci
graniastostupow odcinkow w
(wierzchotki, graniastostupach
podstawy, Sciany - rozwigzuje typowe
boczne, krawedzie zadania z zastosowaniem
podstawy, krawedzie wtasnosci
boczne, wysokosé, graniastostupow
przekatne
graniastostupa,
przekatne Scian)
Siatki - zna pojecie siatki - rozumie zasade - rysuje siatki - rysuje siatki - rozwigzuje zadania o

graniastostupow
prostych na

podwyzszonym stopniu
trudnosci np. dotyczace
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graniastostupéw
- podaje liczbe scian i

- rysuje siatki
prostopadtoscianéw o

podstawie danych
dotyczacych wtasnosci

podstawie danych
dotyczacych

graniastostupow
pochytych

16.

Pole powierzchni
graniastostupa

wierzchotkéw podanych wymiarach tych bryt wtasnosci tych bryt
graniastostupéw - oblicza dtugosci - oblicza dtugosci - oblicza dtugosci
prostych na podstawie | krawedzi szescianu, krawedzi odcinkéow w
fragmentdw siatek prostopadtoscianu, graniastostupdw z graniastostupach
graniastostupéw wykorzystujgc wykorzystaniem wykorzystujac
twierdzenie Pitagorasa i wtasnosci tréjkatéow wiasnosci trojkatow
rysuje siatki tych bryt prostokatnych o prostokatnych
katach ostrych 45° i
45° oraz 30° i 60°-
rysuje siatki
graniastostupéw w
danej skali
- zna jednostki pola - oblicza pola powierzchni | -rozwigzuje zadania - oblicza pola - rozwigzuje nietypowe

- zna i stosuje wzory na
pola powierzchni
catkowitej szescianu i
prostopadtoscianu

- zZna wzory na
obliczanie pola
powierzchni catkowitej
graniastostupow i
oblicza te polaw
prostych przypadkach

bocznej i catkowitej
graniastostupdw prostych
na podstawie
narysowanych
graniastostupow oraz na
podstawie narysowanych
siatek

- zamienia jednostki pola
- rozwigzuje typowe
zadania o tematyce
praktycznej z
zastosowaniem pola
powierzchni bocznej i
catkowitej
graniastostupéw

tekstowe zwigzane z
polem powierzchni
bocznej i catkowitej
graniastostupéw

- rozwigzuje ztozone
zadania o tematyce
praktycznej z
zastosowaniem pola
powierzchni bocznej i
catkowitej
graniastostupéw

powierzchni bocznej i
catkowitej dowolnych
graniastostupow
prostych z
wykorzystaniem
wtasnosci figur
ptaskich, w tym
zadania typu
,uzasadnij, ze”

zadania z
wykorzystaniem
wiasnosci
graniastostupéw, w tym
pdl powierzchni
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- zna jednostki
objetosci

- zna i stosuje wzory na
objetosc szescianu i

- oblicza objetosci na

podstawie narysowanych
graniastostupdw oraz na
podstawie narysowanych

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
objetoscia
graniastostupa

- oblicza objetosci
dowolnych
graniastostupow
prostych z

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczace
witasnosci

ostrostupy proste,
pochyte i prawidtowe
- wskazuje elementy

ich siatek
- oblicza sume dtugosci
wszystkich krawedzi

prostopadtoscianu siatek - rozwigzuje ztozone wykorzystaniem graniastostupéw oraz
- oblicza dtugos¢ - zamienia jednostki zadania o tematyce wtasnosci figur ich pol i objetosci
Y krawedzi szescianu, objetosci praktycznej z ptaskich, w tym
17. Obje.tosc gdy dana jest objetos¢ | - rozwigzuje typowe zastosowaniem zadania typu
graniastostupa L . S s
sze$cianu zadania o tematyce objetosci ,uzasadnij, ze
- zna wzoér na objeto$¢ | praktycznejz graniastostupdéw - rozwigzuje zadania
graniastostupa zastosowaniem objetosci tekstowe tgczace w
- oblicza objetosci graniastostupéw swej tresci pola i
graniastostupow w objetosci
prostych przypadkach graniastostupdéw
DZIAL V. OSTROSLUPY
- Zna pojecie - rozpoznaje siatki - umie narysowad - oblicza dtugosci - rozwigzuje zadania o
ostrostupa ostrostupow siatke ostrostupa krawedzi ostrostupdw | podwyzszonym stopniu
- Zna pojecie - podaje nazwy rdéznych - wykorzystuje na podstawie trudnosci dotyczace
ostrostupa ostrostupow na twierdzenie fragmentu siatki, wtasnosci ostrostupdw i
prawidtowego, podstawie ich siatek Pitagorasa do wykorzystujac graniastostupow
czworoscianu - okresla, ile obliczania dtugosci wtasnosci trojkatow
Ostrostupy i ich foremnego wierzcho"tkéw, Sciani krawgdzi ostrosffupt/ﬁw prostokatnych o N

18. rodzaje - zna budowe krawedzi ma ostrostup oraz innych odcinkdw | katach ostrych 45° i
ostrostupa - podaje liczbe Scian i na podstawie 45° oraz 30°i 60°
- wyréznia wsréd bryt | wierzchotkéw fragmentu siatki
ostrostupy ostrostupow na
- rozpoznaje podstawie fragmentow
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ostrostupow
(wierzchotki,
podstawe, Sciany
boczne, krawedzie
podstawy, krawedzie
boczne, wysokos$¢
ostrostupa, spodek
wysokosci, wysokosci
Scian bocznych)

- zna pojecie siatki
ostrostupa

ostrostupa na podstawie
fragmentu jego siatki

- rozumie zasade kreslenia
siatki ostrostupa i umie
rysowac siatke ostrostupa
prawidtowego

- rozwigzuje typowe
zadania z zastosowaniem
wtasnosci ostrostupow

Pole powierzchni

19.
ostrostupa

- zna pojecie pola
powierzchni
ostrostupa

- zna wzor na pole
powierzchni catkowitej
ostrostupa

- zna jednostki pola

- oblicza w prostych
przypadkach pole
powierzchni bocznej i
catkowitej
ostrostupow

- oblicza pola powierzchni
bocznej i catkowitej
ostrostupow
prawidtowych w tym
czworoscianu foremnego
- zamienia jednostki pola
- rozwigzuje typowe
zadania o tematyce
praktycznej z
zastosowaniem pola
powierzchni ostrostupow
- wykorzystuje
twierdzenie Pitagorasa do
obliczania dtugosci
odcinkéw w ostrostupach
prawidtowych

- oblicza pola
powierzchni bocznej i
catkowitej
ostrostupow prostych
- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
polem powierzchni
ostrostupa

- oblicza pola
powierzchni bocznej i
catkowitej dowolnych
ostrostupow prostych
z wykorzystaniem
wtasnosci figur
ptaskich, w tym
zadania typu
,uzasadnij, ze”

- rozwigzuje ztozone
zadania zwigzane z
polem powierzchni
graniastostupéw i
ostrostupow

20. | Objetosc ostrostupa

- zna jednostki
objetosci

- umie obliczy¢ objetos¢
ostrostupa na podstawie

- rozwigzuje zadania o
tematyce praktycznej

- umie rozwigzywac
zadania tekstowe

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
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- zna i stosuje w jego narysowanej siatki z wykorzystaniem zwigzane z polem i trudnosci zwigzane z
prostych przypadkach | - rozwigzuje typowe objetosci ostrostupow | objetoscia objetoscig ostrostupa i
wzOr na objetos¢ zadania o tematyce ostrostupow z graniastostupa
ostrostupa praktycznej z wykorzystaniem
wykorzystaniem objetosci wtasnosci trojkata
ostrostupow prostokatnego, w tym
zadania ,,uzasadnij,
ze”
DZIAL VI. STATYSTYKA | WSTEP DO KOMBINATORYKI
- odczytuje dane - odczytuje i interpretuje - odczytuje i - wykorzystuje dane - wykorzystuje dane
przedstawione za dane przedstawione w interpretuje dane przedstawione za przedstawione za
pomoca tabel, nieskomplikowany sposéb | przedstawione za pomocg tabel, pomocg tabel,
diagramoéw za pomocg tabel, pomocg tabel, diagramoéw diagraméw stupkowych,
stupkowych, kotowych, | diagraméw stupkowych, diagramoéw stupkowych, kotowych, wykreséw, w
Odczytywanie i wykresédw, w tym kotowych, wykreséw, w stupkowych, kotowych, wykreséw, | tym takze wykreséw w
21. | interpretowanie takze wykreséw w tym takze wykreséw w kotowych, wykreséw, | w tym takze uktadzie wspétrzednych
danych uktadzie uktadzie wspotrzednych w tym takze wykresow w uktadzie | do rozwigzywania
wspotrzednych wykresdw w uktadzie | wspétrzednych do nietypowych zadan
- porzadkuje dane wspotrzednych rozwigzywania

trudniejszych zadan

- zbiera dane ze - tworzy diagramy - tworzy diagramy - tworzy diagramy - rozwigzuje nietypowe
wskazanych zrédet np. | stupkowe na podstawie stupkowe, kotowe na | stupkowe, kotowe, zadania na podstawie
prasy, internetu danych pochodzacych z podstawie danych wykresy na zebranych danych

Zbieranie i - porzadkuje dane réznych zrédet pochodzacych z podstawie réznych

22. | opracowywanie - przedstawia dane w - zbiera samodzielnie réznych zrédet lub zrédet

danych postaci tabel i dane statystyczne zebranych przez - formutuje wnioski
diagraméw siebie na podstawie
stupkowych - znajduje rézne zebranych danych

zrédta informacji
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- zna pojecie sredniej
arytmetycznej

- oblicza srednig
arytmetyczng kilku

- oblicza srednig
arytmetyczng kilku liczb

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
wykorzystaniem
pojecia Sredniej

- wykorzystuje wiedze
dotyczacg Sredniej
arytmetycznej do
rozwigzywania

- wykorzystuje srednig
arytmetyczng do
rozwigzywania
nietypowych zadan

rachunku

obliczanie

prawdopodobieristwo

analize trudniejszych

prawdopodobienstwo

23. | Srednia arytmetyczna | liczb catkowitych arytmetyczne;j trudniejszych zadan tekstowych
- rozwigzuje zadania tekstowych
tekstowe zwigzane ze
$rednig arytmetyczng
- Zna pojecie - wyznacza zbiory - wyznacza zbiory - umie obliczyé liczbe | - zdobyte wiadomosci
doswiadczenia obiektéw, analizuje i obiektéw majgcych mozliwych wynikéw, | stosuje w nietypowych
losowego oblicza, ile jest obiektdw, | podang wiasnos¢ w stosujgc wiasne sytuacjach
- oblicza, ile jest majacych dang wtasnosé, | przypadku w metody
obiektow, w przypadkach trudniejszych - zna i umie stosowac
posiadajgcych niewymagajgcych przypadkach sposoby obliczania
wskazang ceche stosowania regut - umie opisac wyniki liczby zdarzen
- przeprowadza proste | mnozenia i dodawania doswiadczen losowych
24 Doswiadczenia doswiadczenia losowe | - przeprowadza losowych lub
" | losowe i zapisuje wyniki tych doswiadczenia losowe przedstawic je za
doswiadczen polegajace na rzucie pomoca tabeli
monetg, kostka - umie obliczy¢ liczbe
szescienng do gry, rzucie mozliwych wynikéw,
kostkg wieloscienng lub wykorzystujagc
losowaniu kuli sposrod sporzadzony przez
zestawu kul siebie opis lub tabele
zdarzenia
25, Woprowadzenie do - zna wzor na - umie obliczac - przeprowadza - umie obliczac - rozwigzuje nietypowe

zadania dotyczace
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@ Matematyka w punkt Wymagania edukacyjne

prawdopodobienistwa | prawdopodobienstwa | zdarzenia doswiadczen zdarzenia prawdopodobieristwa

- rozpoznaje zdarzenia | - przeprowadza proste losowych i oblicza ich | sktadajgcego sie z
pewne i niemozliwe doswiadczenia losowe prawdopodobienstwa | dwdch wyboréw
- oblicza polegajace na rzucie - wie, jakg najwiekszg
prawdopodobieistwa | monetg, kostka i najmniejszg wartosc
zdarzen w prostych sze$cienng do gry, rzucie przyjmuje
doswiadczeniach kostkag wieloscienng lub prawdopodobienstwo
losowych losowaniu kuli sposréd zdarzenia losowego

zestawu kul i analizuje je i

oblicza

prawdopodobieristwa

tych zdarzen losowych

DZIAt VIl. POWTORZENIE

26. | Powtdrzenie

DZIAL IX. DLUGOSC OKREGU | POLE KOtA

- zna pojecie okregu - zna i rozumie pojecie - rozwigzuje typowe - rozwigzuje - rozwigzuje
oraz kota okregu oraz kota zadania z trudniejsze zadaniaz | nietypowe zadania
- zna pojecie dtugosci - zna i rozumie pojecie wykorzystaniem wykorzystaniem tekstowe z
okregu dtugosci okregu dtugosci okregu dtugosci okregu wykorzystaniem
- zna pojecie liczby - zna i rozumie pojecie dtugosci okregu

L. - zna wzoér na dtugosé liczby

27. | Diugosc okregu okregu - oblicza dtugosc¢ okregu,

- oblicza dtugosc¢ gdy dana jest jego
okregu, gdy dany jest $rednica
jego promien - oblicza promien lub

Srednice okregu, gdy dana
jest jego dtugosc

- zna pojecie pola kota | -zna i rozumie pojecie - oblicza obwdd kota o | - rozwigzuje - rozwigzuje nietypowe
- zna wzdr na pole kota | pola kota danym polu trudniejsze zadania z

28. | Pole kota . . - . .
- oblicza pole kota o - oblicza pole kota o - rozwigzuje typowe zadania z wykorzystaniem pola
danym promieniu danej $rednicy zadania z wykorzystaniem kota
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- oblicza promien lub
Srednice kota o danym
polu

wykorzystaniem pola
kota

pola kota

DZIAt X. SYMETRIE

29.

Symetria osiowa.
Figury
osiowosymetryczne

- zna pojecie punktéw
symetrycznych
wzgledem prostej

- umie rozpoznac
figury symetryczne
wzgledem prostej

- Zna pojecie osi
symetrii figury

- umie poda¢ przyktady
figur, ktére majg o$
symetrii

- rozpoznaje figury
osiowosymetryczne

- wskazuje na rysunku
osie symetrii figur
osiowosymetrycznych
- umie wykresli¢ punkt
symetryczny do
danego wzgledem
prostej

- uzupetnia figure do
figury
osiowosymetrycznej, gdy
dana jest czesc figury i 0$
symetrii figury

- rysuje figure (odcinek,
prosty, okrag)
symetryczng do danej
wzgledem prostej

- rysuje figure (np.
tréjkat, czworokat)
symetryczng do danej
wzgledem prostej

- wyznacza
wspotrzedne punktow
symetrycznych do
danych wzgledem osi
uktadu wspodtrzednych
- rysuje na papierze w
kratke figury
symetryczne
wzgledem prostej

- rozwigzuje zadania
tekstowe o
podwyzszonym
stopniu trudnosci
zwigzane z symetrig
wzgledem prostej

- znajduje liczbe osi
symetrii réznych figur
geometrycznych i
zaznacza je na
rysunku

- rozwigzuje nietypowe
zadania z
zastosowaniem figur
osiowosymetrycznych

30.

Symetria srodkowa.
Figury
srodkowosymetryczne

- zna pojecie punktow
symetrycznych
wzgledem punktu

- umie rozpoznac
figury symetryczne
wzgledem punktu

- zna pojecie srodka
figury

- umie podac przyktady
figur, ktére majg srodek
symetrii

- wskazuje na rysunku

- rysuje figure (np.
tréjkat, czworokat)
symetryczng do danej
wzgledem punktu
-wyznacza
wspotrzedne punktéw

- rozwigzuje zadania
tekstowe o
podwyzszonym
stopniu trudnosci
zwigzane z symetrig
wzgledem punktu

- rozwigzuje nietypowe
zadania z
zastosowaniem figur
osiowosymetrycznych i
srodkowosymetrycznych
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Srodek symetrii figur
Srodkowosymetrycznych
- rozpoznaje figury
srodkowosymetryczne
- uzupetnia figure do
figury
srodkowosymetrycznej,
gdy dana jest cze$¢
figury i jej Srodek
symetrii

- rysuje figure (punkt,
odcinek, prostg, okrag)
symetryczng do danej
wzgledem punktu

symetrycznych do
danych wzgledem
poczatku ukfadu
wspotrzednych

- rysuje na papierze w
kratke figury
symetryczne
wzgledem punktu

- umie podawac
przyktady figur, ktére
sg jednoczesnie
osiowosymetryczne i
srodkowosymetryczne

- znajduje Srodek
symetrii réznych figur
geometrycznych i
zaznacza go ha
rysunku lub
uzasadnia jego brak

- Zna pojecie
symetralnej odcinka i
jej wiasnosci

- rozpoznaje
symetralng odcinka

- rozumie i stosuje w
prostych zadaniach
wiasnosci symetralnej
odcinka

- umie podzieli¢ odcinek

- umie dzieli¢ odcinek
na 2™ rownych czesci
- umie podzieli¢
odcinek w stosunku
np.1:3,5:3,1:7

- rozwigzuje ztozone
zadania z
wykorzystaniem
wtasnosci symetralnej
odcinka

- rozwigzuje nietypowe
zadania z
zastosowaniem
wtasnosci symetralnej
odcinka np. w

wtasnosci

wtasnosci
- rozpoznaje

dwusiecznej kata

wiasnosci dwusiecznej
kata do obliczania

wykorzystaniem
wilasnosci

31 Symetralna odcinkai | - potrafi konstruowa¢ | na dwie, cztery, osiem - rozwigzuje zadania z tréjkatach,
" | jej wiasnosci symetralng odcinka i czesci wykorzystaniem czworokatach
znajdowac srodek wtasnosci
odcinka symetralnej, w tym
dla odcinkéw w
uktadzie
wspotrzednych
- Znha pojecie - stosuje w prostych - rozwigzuje zadania z | - rozwigzuje ztozone - rozwigzuje nietypowe
32 Dwusieczna katai jej dwusiecznej kata i jej zadaniach wtasnosci wykorzystaniem zadania z zadania z

zastosowaniem
wtasnosci dwusiecznej
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miar kgtéw dwusiecznej kata kata np. w tréjkatach,
czworokatach, w tym
takze zadania
,uzasadnij, ze”

dwusieczne katéw
- potrafi narysowac
dwusieczng kata

wewnetrznych
tréjkata
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