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pisomného vystupu

10.

Uvod:

V pedagogickom klube Matematickej gramotnosti pracuje 8 ¢lenov, ktori vyucuji matematiku,
fyziku, informatiku, psychologiu, biologiu, ekonomiu a anglicky jazyk. Tato roznorodost
vyucCovanych predmetov dava velky priestor na rozvijanie matematickej gramotnosti v mnohych
oblastiach zivota aVvrozvijani medzipredmetovych vztahov. Traja ucitelia vedd krazky -
Matematicky krazok, Aktivity s 3D tlaciarnou a Mlady konstruktér.

Struéna anotacia:

Cinnost’ klubu bola zameran4 najmi na formy a metody rozvijania matematickej gramotnosti,
prepojenie realneho sveta s matematikou, na riesenie problému prostrednictvom pouzitia obrazkov,
grafov, tabulieck a nakresov v zadaniach testovych uloh, na tvorbu testovych uloh a zadani
zameranych na zvySovanie logického myslenia a technickych zru¢nosti Ziakov roznych ro¢nikov.
Clenovia klubu diskutovali, ako uplatnit’ medzipredmetovi su¢innost’ a spolupracu pri zazitkovom
ucéeni V jednotlivych fazach vyufovacich hodin matematiky, fyziky a informatiky, tiez diskutovali
a analyzovali vyhody a rizika uplatiiovania zazitkového ucenia.

Zamerali sa na vzajomna vymenu skusenosti s vyuzivanim nastrojov IKT pri pripravach ucitelov na
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vyucovanie, ale aj na online hodinach matematiky.

Analyzovali ukazku vyucovacej hodiny “Digitalizacia”, medzipredmetovil spolupracu ako podporu
pri tvorbe a vyuziti projektov v jednotlivych matematickych a prirodovednych predmetoch.

Nevyhli sa ani analyze meratelnych vysledkov ziakov dosiahnutych v matematike v rdmci
medzinarodnych merani PISA, na maturite, Studijnych vysledkov ziakov ostatnych rocnikov.
Venovali sa slabému zaujmu ziakov o MO, tspesnosti rieSenia uloh MO a zvySeniu technickych
zrucnosti ziakov.

Zaoberali sa tiez problémom medzipredmetovej sucinnosti a spoluprace pri tvorbe, zaradovani a
synchronizécii uciva.

Clenovia sa oboznamili s pracou jednotlivych krazkov a analyzovali ich vysledky.

KTPucové slova:

formy a metody rozvijania matematickej gramotnosti, sposoby rieSenia matematickych problémov,
tvorba testov, medzipredmetova su¢innost’ a spolupraca, problémové vyucovanie, zazitkové ucenie,
nastroje IKT, analyza meratel'nych vysledkov, praca krizkov

Zamer a pribliZenie témy pisomného vystupu:

Cielom stretnuti ¢lenov klubu matematickej gramotnosti bolo rozpracovat’ témy, ktoré by mohli
pomdcet’ skvalitnit’ vyucovanie matematiky a ostatnych prirodovednych predmetov. Pocas prace
v Klube sa zamerali hlavne na tvorbu testov, blizSie sa oboznamili s projektovym vyucovanim,
zazitkovym ucenim a moznostami vyuzitia IKT vo vyucovacom procese.




Jadro:

Popis témy/ problému

Clenovia klubu sa postupne oboznamili s podrobnou analyzou vysledkov Ziakov dosiahnutych na

maturitnej skuske, analyzou vysledkov v matematike v rimci medzinarodnych merani PISA a taktiez

aj s vysledkami ziakov ostatnych roCnikov z matematiky. Skonstatovali, ze takéto vzajomné

stretnutia ucitelov s réznymi aprobaciami su inSpirativne a obohacujuce, nakolko poskytuju nazor

nielen ulitelov matematiky, ale navrhuji sposoby a cesty, ktorymi treba ist smerom do praxe.

Vymedzili niekol’ko okruhov, ktoré mézu mat’ za nésledok nepriaznivé vysledky v ramci tychto

merani a nasledne o nich diskutovali:

- Citanie s porozumenim

- vedenie ziakov nielen k memorovaniu poznatkov, ale najmé k pochopeniu podstaty,

- samostatnost’ pri rieSeni tloh a navrhovanie spdsobov rieSenia

- tvorivé myslenie

- tvorba vystupov

- projekty, pokusy,

- aplikovanie teoretickych poznatkov v praxi a prepojenie teoriu s praxou.

Po vzajomnych diskusiach na viacerych stretnutiach si vymienili nielen pozitivne, ale aj negativne

skusenosti a navrhli metody, postupy, napady a rieSenia na zlepSenie vysledkov.

Z0 spominanych navrhov treba spomenut’:

- vhodne vytvorené pracovné listy, kde ulohy mézu byt zamerané na rychlost’ vypracovania,
predstavivost’, logiku, Citanie s porozumenim, samostatnost,

- vhodne vytvorené testy, kde ilohy m6zu byt’ zamerané na rychlost’ vypracovania, predstavivost’,
logiku, Citanie s porozumenim,

- vyuzitie IKT,

- praca s grafmi a tabul’kami,

- vyuzitie kombinacie textovej a audiovizualnej formy riesenia tloh.

Tieto rieSenia by v kone¢nom désledku mohli viest k zlep$eniu nielen prospechu, ale aj k celkovému

pohl'adu nielen na matematiku, ale aj vo vSeobecnosti na prirodne vedy.

Clenovia klubu si navzajom vymiedali skiisenosti s pouzivanim réznych typov testov, ktoré sa im v

priebehu ich praxe ukazali ako najpouzitelnejSie pre ziskanie najlepSich vysledkov. Hlavnym cielom

bolo dosiahnut’ ¢o najlepsiu spétna vézbu pri overovani vedomosti ziakov ucitel'mi.

Zhodli sa na tom, ze pred testovanim je dolezité jasne vymedzit, ¢o chceme ulohou testovat’, ¢i

ideme testovat’ vedomosti ziakov z jedného alebo viacerych tematickych okruhov.

Pri tvorbe uloh je nutné, aby kazdy ziak porozumel zneniu bez potreby d’alsich vysvetlujicich slov a

preto sa treba sustredit na uvedenie vSetkych podmienok pre jednoznacéné urCenie rieSenia,

pouzivanie jednoznacnych a presnych grafickych zndzorneni vo forme obrazka, grafu, tabulky,

odborne presnych pojmov. Casto je jednoduchsie jednozna¢ne znazornit’ uréita situaciu obrazkom,

ako opisat’ ju slovne. Obrazky v matematike véa¢8inou neplnia len ilustraéna funkciu, ale su aj

nositelmi informéacii. Obrazky, grafy, tabul’ky, nakresy sa ¢asto pouZzivaju aj v tlohach a zadaniach,

ktoré rozvijaju medzipredmetové vzt'ahy a prepajaji matematiku s realnym svetom, napr. fyzika,

informatika, ekonomika a pod.

Spracovanie vsetkych poznatkov viedlo k vyslednému vystupu, ¢o bolo navrhnutie konkrétnych

typov testov, ktoré Co najviac odzrkadluji realne vedomosti Ziakov a tiez spdsob ako ich

najvhodnejsie implementovat’ do vyu€ovacieho procesu.
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Na svojich stretnutiach sa ¢lenovia PKMG venovali projektovému vyucovanie. Nakolko sa
jednd o inova¢nu metddu, ucitelia ju Casto vo vyuCovacom procese nevyuzivaju a nemaju s fiou
velké skusenosti. Clen klubu, ugitel fyziky a matematiky, vypracoval teoreticky vystup
0 projektovom vyucovani a podnietil diskusiu ako ho vyuzit' na podporu integracie obsahu naprie¢
predmetmi (fyzika, informatika, technika).Ponuka sa vyuzit medzipredmetové vzt'ahy, najma M-F.
Problémom sa tu javi synchronizacia uciva, ktora ¢asto v ramci medzipredmetovych vztahov chyba.
Clenka klubu odprezentovala ukazku vyudovacej hodiny s vyuzitim medzipredmetovych vztahov
MAT, INF, FYZ “Digitalizacia” , kde sme analyzovali klady a zapory tohto spoésobu vyucovania.
Zvlast podrobne sme sa venovali potrebe kritického spracovévania ziskanych informdcii u Ziakov pri
tvorbe projektov:

1) vyuzitie odbornych stranok,
2) odbornych ¢asopisov,
3) dostupnej odbornej literatary
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Digitalizacia zvukovej informacie

2Zvuk je spojita - analégova
informadcia. Prevod zvuku z
analdgovej podoby do digitalnej
zabezpecuje analégovo - digitalny
prevodnik. Jeho vysledkom st
zvukové vzorky, ktoré pocitac ukladd
vacsinou v stiboroch typu WAV.

Ak chceme zvukové vzorky z
potitala opéat poéut, potitalich
musi previest spat na analégovy
signdl = digitdlne anal6govy prevod.

NeZ sa z anal6gového signélu stane
PCM zvuk, musi najprv prejst
vzorkovanim, kvantovanima
kédovanim.

Klepnutim vlozite poznamky.

Jednou z tém na motivaciu vo vyuovacom procese bolo zazitkové uéenie. Clenka klubu

- vymedzila pojem a kritéria,

- oboznamila ¢lenov s metédami a vyhodami vyuzitia zadzitkového ucenia vo vyucovacom
pomocou vopred pripravenych prezentacii,

- poukazala na rizikd zazitkového ucenia vo vyuCovacom procese, adekvatnost k veku
a dolezitost’,

- reflexie po realizacii zazitkovych aktivit.

Po prezentacii metodickych listov s vyuzitim metdd zazitkového ucenia sa ¢lenovia PKMG zhodli

na spolo¢nej priprave metodickych listov pre vybrané vyucovacie hodiny s dérazom na reflexiu

zazitkového ucenia a ziskanie spétnej vazby od Ziakov.
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Téma IKT pre ucitelov v obdobi pandémie Covid 19 je velmi aktudlna a venovali sme sa jej
Vv §tyroch trovniach:

1.

1)

2)

3)

4)

IKT z hladiska technickych moznosti a vybavenia Skoly, technickych prostriedkov, ktoré
ucitelia pouZzivaju.

IKT z hl'adiska dostupného elektronického obsahu.

IKT z hladiska online komunikacie, zdielania materidlov ulitelov v systéme Edupage, MS
Teams

Softver Geogebra, Excel na pomoc vyucovaniu matematiky.

V oblasti online komunikacie so ziakmi urobila $kola za posledné mesiace vyrazny pokrok,
kedy boli ucitelia printiteni komunikovat’ so ziakmi len v online priestore. Kazdy ucitel’ ma v
Skole svoj pracovny osobny pocitac¢ alebo notebook s pripojenim na internet, problémom je jeho
rychlost’. V triedach pribudli interaktivne tabule, notebooky, slichadla, webkamery, pocitace
pripojené na internet.

Z hladiska dostupného -elektronického obsahu sme skonstatovali nedostatok kvalitného
materialu, Kvalitného elektronického obsahu u¢iva matematiky na slovenskych web strankach
nie je dost. niektoré témy nie st spracované vobec. Aby aj online hodiny boli pre ziakov
zaujimavé, vyuzivame prostriedky IKT, internet, applety, mobilné aplikacie a podobne. Pri
online vyuCovani vyuzivame napriklad: interaktivne cvienia z matematiky. priklady.eu,
priklady.com. goblmat.eu, video lekcie nau¢ sa matematiku. Na stretnuti klubu sme si
predstavili a vyskusali aktivity na stranke: Khan Academy
(https://www.khanacademy.org/math/).

Na komunikaciu so Ziakmi na online hodinach vyuzivame MS Teams, ktory je sic¢ast'ou balika

Office365. Domace ulohy, priklady na samostatni pracu, pisomky vytvarame, zaddvame a
vyhodnocujeme prostrednictvom EduPage. K oblasti online komunikacie patri aj spolupraca
pedagbégov vo vyucovacom procese, najméa pri vymene svojich vlastnych materialov.

Velkou vyhodou je aj dostupnost’ uz vytvorenych materialov, ktoré pripravili ucitelia po celom
svete a su zhromazdené na internetovej stranke GeoGebry: https://www.geogebra.org/materials.
Je mozné vytvarat’ grafické ulohy. Napriklad v tematickom celku: Stereometria — téma: sicte
telies, priestorova predstavivost’ - zhodné a podobné zobrazenia. Program Excel mozno vyuzit

pri grafickom rieSeni rovnic, $tatistike, finanénej gramotnosti, spracovani projektov.



https://www.khanacademy.org/math/
https://www.geogebra.org/materials

Rozvijat’ matematické myslenie a zru¢nosti maju ziaci moznost’ v troch krizkoch, ktorych veduci

aspon predstavili viziu prace so ziakmi:

Aktivity s 3D tladiariiou

- digitalizacia obrazu: pojem digitalizacia ,druhy grafiky , graf. formaty, digitalizacia textu a OCR
softvéru.

Matematicky krazok

- pripravu ziakov na testovanie T9, na Citanie s porozumenim, upevnenie a rozsirenie uciva
prebratého na hodinach matematiky.

Mlady konstruktér
- rozvoj algoritmického myslenia, praca so stavebnicou LEGO Mindstorms.

Krazkovl ¢innost' vSak naplno ochromila pandémia. Kedze skolsky rok 2020/2021 prebiehalo
prevazne diStan¢né vzdelavanie a pretrvavali aj pandemické opatrenia, bola pozastavena aj ¢innost’
krazkov, preto sa nedéd zhodnotit  ich prinos.
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Zaver:

Zhrnutie a odporucania pre ¢innost’ pedagogickych zamestnancov

Clenovia klubu sa zhodli na postupe tvorby zadani tloh, testov, prezentacii a projektov, ktoré
maju vplyv na zvySovanie matematickej gramotnosti ziakov a vytvorit’ databazu takychto testov. Pri
ich tvorbe sa ststredit’ na ulohy a ¢innosti vyzadujuce schopnost’ rieSit problémy Ssamostatne,
abstraktne aj tvorivo mysliet, vyvodzovat’ zavery, aplikovat’ poznatky v praxi, ale aj pracovat’ s
informaciami v time a ¢itat’ s porozumenim. Taktiez je potrebné zaoberat’ sa inovativnymi metédami,
ktoré podporuji vsetky vyssie spomenuté kompetencie ziakov. Zhodli sa tiez na postupe pri tvorbe
dvojuroviiovych testov a ich implementacii do vyucovacieho procesu, na tvorbe testov s pouzitim
informacii z kazdodenného zivota. Odporucame v testovych ulohach a zadaniach pouZzivat’ obrazky,
grafy, tabul’ky, nakresy pre lepSiu ilustraciu réznych situécii a 'ahsi prenos informacii.

Dohodli sa na sG¢innosti pri vytvoreni tloh testu matematickej gramotnosti, ktory bude pouzity ako
material pre zistovanie meratel'nych vysledkov a vystupov projektu.

Viacerymi zmenami v ucebnych osnovach prirodovednych predmetov v priebehu ¢asu doslo k
posunom v preberani uciva. Na zdklade analyz uloh a diskusie k nim ¢lenovia pedagogického klubu
konstatovali, Ze treba zistit’ ¢o najviac pripadov ked’ je synchronizacia narusena, preskimat’ u¢ebné
osnovy matematiky a fyziky, vybrat’ oblasti, kde sa ucivo prekryva alebo priblizuje a zosuladit’ ich
tak, aby obidva predmety mali ucivo zaradené Co najefektivnejsie, a mohli poznatky navzijom
vyuzivat. Bude potrebna konkretizdcia navrhov integracie obsahu jednotlivych prirodovednych
predmetov do inych predmetov na zaklade identifikdcie vhodného obsahu.

Clenovia PK MG dospeli k zaveru, Ze zazitkové uGenie je jednou z naju¢innejsich foriem u¢enia
sa. Zhodli sa, Ze v ucebnych osnovach a ucebniciach sa dostatone nerespektujii pedagogické a
psychologické poziadavky takejto formy vyucovania. Najmid predimenzovanost obsahu uciva je
prekazkou jeho realizacie. Odporucania - uplatnit’ metdd zazitkového ucdenia - exkurzia, hra,
experiment vo vyuéovacich predmetoch exaktnych vied. Clenovia PK MG sa dohodli na stg¢innosti
pri uplatnovani zazitkového ucenia v jednotlivych fazach vyuCovacich hodin matematiky,
informatiky a techniky.

V nasej Skole sa zlepsilo vybavenie dostupnymi technickymi nastrojmi IKT, problémom je rychlost’
internetu. Aj na tomto probléme v8ak vedenie §koly intenzivne pracuje.

Clenovia PK MG sa dohodli na vyuzivani projektovej prezenticie so vzajomnym prepojenim
matematickych, informatickych a prirodovednych predmetov. Vytvorené projekty budu sluzit’ na
vyuCovanie pre Clenov aj neclenov PK MG pre zvySenie motivacie ziakov a skvalitnenie ich
matematickej gramotnosti. Doérazne musime ziakov viest' k rozvoju kritického myslenia pri
spracovani vyhl'adanych informacii z internetu a ostatnych pouzitych zdrojov pri tvorbe projektu.
Spolupraca vsetkych ¢lenov poukazala na vel'mi dobré vztahy v ramci nasho klubu a taktiez na
zaujem odovzdat’ ¢o najviac vedomosti nasim Ziakom pre nich najvhodnej$ou formou.
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